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POPIS

Tento dokument popisuje komunikacni protokol MODBUS RTU v méficich pfevodnicich
AD4RS, AD4USB, AD4ETH a stolnim méficim pfistroji Drak 4. Dokumentace hardwaru
pfevodniku a popis jejich funkci je k dispozici na webovych strankach http://www.papouch.com/
(podrobna dokumentace je ke stazeni také ve formatu PDF).

Vychozim komunikacnim protokolem je Spinel. Pfepinani mezi protokoly je popsano na str. 16.

Zakladni komunikaéni parametry

AD4RS
Komunikacni linka.............ccccoeeiiinnnn RS232 a RS485
Komunikacni rychlost........................ rozsah od 1,2 kBd do 115,2 kBd (vychozi: 9,6 kBd)
Pocet datovych bitd........................... 8
Parita.......cccooeeeeeeiiiiiiiee e bez parity
Pocet stopbitl ..........oveeeiiiieiiin. 1
Vychozi adresa ........ccccccvvvvvviiinnnnnnnn. 0x31
AD4USB
Komunikacni linka...............ccccoeeennee. USB verze 1.1 (USB 2.0 a 3.0 kompatibilni)
Komunikacni rychlost........................ 115 200 Bd (fixni)
Pocet datovych bitl.............cccceennnnn 8
Parita.......ccoooe bez parity
Pocet stopbitl ..........oveeeiiiiiniinn, 1
Vychoziadresa ........cccooeeevviiiiiiinnnnnnn. 0x31
ADAETH

AD4ETH neni mozné prepnout do protokolu MODBUS RTU. Z rodiny protokold MODBUS
umi AD4ETH protokol MODBUS TCP.

Drak 4
Komunikacni linka...........cccccoeeiiiinnnn USB verze 1.1 (USB 2.0 a 3.0 kompatibilni)
Komunikacni rychlost........................ rozsah od 1,2 kBd do 115,2 kBd (vychozi: 9,6 kBd)
Pocet datovych bitl.............cccceennnnnn 8
Parita.......ccoooeo bez parity
Pocet stopbitl ...........evvveiiiiiiiiiiiiiiinnns 1
Vychozi adresa .........cccceevveeiiiiiiiinnnnnn. 0x31
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PREHLED ZMEN PODLE VERZi VNITRNIHO FIRMWARU

AD4RS a AD4USB

verze 05

Pfidan protokol MODBUS RTU. Do protokolu MODBUS RTU Ize pfepnout pouze AD4RS nebo
AD4USB, a to specialni instrukci, ktera je popsana dale.

verze 04

Zmény pouze v protokolu Spinel.

verze 03
Pfidan protokol Drak3.

Drak 4

verze 01

Prvni verze.
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ROZLOZENi PAMETI

Holding Register

Adresa Pristup Funkce Nazev Strana
Komunikaéni parametry

0x0000 Cteni, zapis | 0x03, 0x10 | Povoleni konfigurace 7

0x0001 Cteni, zapis | 0x03, 0x10 | Adresa (ID) 7

0x0002 ¢teni, zapis | 0x03, 0x10 | Komunikaéni rychlost 8

0x0004 Cteni, zapis | 0x03, 0x10 | Rozliseni konce paketu 8

0x0005 ¢teni, zapis | 0x03, 0x10 | Komunikaéni protokol 9

Input Register

Adresa Pristup Funkce Nazev Strana
Hodnoty a stavy jednotlivych kanala

0x0000 Cteni 0x03 Kanal 1 10

0x0004 Cteni 0x03 Kanal 2 10

0x0008 Cteni 0x03 Kanal 3 10

0x000C Cteni 0x03 Kanal 4 10
Hodnoty z kanalli sefazené podle vyznamu

O0x001E éteni 0x03 Statusy kanal( 11

0x0022 Cteni 0x03 Hodnoty jako celé Cislo 11

0x0026 ¢teni 0x03 Hodnoty jako float 12

0x002E Cteni 0x03 Cisté hodnoty z interniho pfevodniku 12
Vstupy a vystupy’

0x0000 Cteni 0x02 Cteni stavu vstup 13

0x0000 Cteni 0x01 Cteni stavu vystupd 14

0x0000 Gteni 0x05, OXOF | Nastaveni vystupu 15

! Registry z této ¢asti jsou dostupné jen v méficim pfistroji Drak 4.

Strana 6
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PODROBNE INFORMACE O INSTRUKCICH

Komunikaéni parametry

Povoleni konfigurace

Povoleni konfigurace musi pfedchazet kazdé konfiguracni instrukci. Neni povoleno zapisovat
pomoci Multiply write Povoleni konfigurace zaroven s dalSimi parametry.

Funkéni kédy:
0x03 — Read Holding register
0x10 — Write Multiple registers

Umisténi v paméti a délka:

PocCateCni adresa | 2 Byty 0x0000
Pocet registra 2 Byty 1
Parametry:
Pocet byt 1 Byte 2
Vysledek 2 Byte O0xO00FF = povoleni konfigurace bylo pfijato

Adresa zarizeni

Adresa (ID) zafizeni. Na jednom komunikacnim rozhrani musi byt pfipojena zafizeni
S unikatnimi adresami. Adresa jednoznacné identifikuje zafizeni v siti. Vychozi adresa je 0x31.

Funkéni kody:
0x03 — Read Holding register
0x10 — Write Multiple registers

Umisténi v paméti a délka:

PocCateCni adresa | 2 Byty 0x0001
Pocet registrd 2 Byty 1
Parametry:
Pocet byt 1 Byte 2
Adresa 2 Byte Adresa zafizeni z intervalu 1 az 247

www.papouch.com Strana 7
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Rychlost sériové linky

Konfiguruje rychlost komunikacni linky.

Funkéni kédy:

0x03 — Read Holding register
0x10 — Write Multiple registers

Umisténi v paméti a délka:

PocCateCni adresa | 2 Byty 0x0002
Pocet registra 2 Byty 1
Parametry:
Pocet byt 1 Byte 2
Kod rychlosti:
1200 - 0003H
2400 - 0004H
4800 - 0005H
Kod rychlosti 2 Byte 9600 - 0006H (vychozi nastaveni)

19200 - 0007H
38400 - 0008H
57600 - O0O09H
115200 - OOOAH

Rozliseni konce paketu

Konfiguruje, jak velka prodleva mezi byty bude povazovana za konec paketu. Prodleva se
zadava v poctu bytd. Je mozné zadat hodnotu 4 az 100. Vychozi hodnota je 10.

Funkéni kédy:

0x03 — Read Holding register
0x10 — Write Multiple registers

Umisténi v paméti a délka:

PocateCni adresa | 2 Byty 0x0004

Pocet registra 2 Byty 1
Parametry:

Pocet byt 1 Byte 2

Prodleva 2 Byte Prodleva v poctu bytl. Je mozné zadat hodnotu 4 az 100.
Strana 8 www.papouch.com
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Komunikaéni protokol

Umoznuje pfepnout zafizeni do komunikace jinym protokolem. Na vybér je nékolik protokol(
podle typu zafizeni. Po odeslani odpovédi se zafizeni pfepne do zvoleného protokolu a dale
komunikuje pouze jim. (V kazdém z protokoll existuje instrukce pro pfepnuti protokolu.)

Funkéni kody:

0x03 — Read Holding register
0x10 — Write Multiple registers

Umisténi v paméti a délka:

PocateCni adresa | 2 Byty 0x0005
Pocet registrd 2 Byty 1
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Kod protokolu:
Spinel - 0001H
Kéd protokolu 2 Byte MODBUS RTU - 0002H

Drak3 - 0003H (jen pro AD4RS a AD4USB)
Drak4 - 0004H (jen pro Drak 4)

www.papouch.com
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Kanaly

Hodnoty a aktualni stavy jednotlivych kanala

Takto se Cte posledni naméfena hodnota ze vSech nebo jen z nékterych kanalu pfevodniku.
Vraci hodnoty jako celé Cislo, a také pfepoctené na desetinné Cislo (32bit float dle IEEE 754).

Hodnoty se odesilaji ve dvou formatech soucasné. Jako prvni je 16bit hodnota z rozsahu 0 az
10 000 (integer v pofadi MSB:LSB). Jako druha je hodnota pfepoctena pro aktualni rozsah
podle momentalniho nastaveni? jako desetinné &islo ve formatu 32 bit float podle IEEE 754°.

Funkéni kody:

0x04 — Read Input register

Umisténi v paméti a délka:

kanal 1: 0x0000
kanal 2: 0x0004

PocCateCni adresa | 2 Byty kanal 3- 0x0008
kanal 4: 0x000C
Pocet registra 2 Byty 4
Parametry:
Pocet byt 1 Byte 8
0x0000 — hodnota je platna a je v rozsahu
0x0001 — hodnota jesté neni dostupna
Status 2 Bvte 0x0002 — prete€eni horni hranice rozsahu
y 0x0003 — podtec€eni dolni hranice rozsahu (jen pro
proudovy rozsah 4 az 20 mA)
ostatni hodnoty — jina chyba
Hodnota INT 2 Byte Namérena hodnota. Celé Cislo z intervalu 0 az 10 000
Hodnota float 4 Byte Namérfena hodnota. 32 bit float podle IEEE 754

% Nastaveni prepoctll je mozné zatim pouze protokolem Spinel.

® Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: http://en.wikipedia.org/wiki/lEEE 754

Strana 10
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Hodnoty jednotliveé

Statusy kanalua

Takto Ize preCist spole¢né statusy vSech kanald.

Funkéni kédy:

0x04 — Read Input register

Umisténi v paméti a délka:

Kanal 1: Ox001E
Kanal 2: 0x001F

PocCateCni adresa | 2 Byty Kanal 3- 0x0020
Kanal 4: 0x0021

Pocet registrd 2 Byty 4

Parametry:

Pocet bytu 1 Byte 2
0x0000 — hodnota je platna a je v rozsahu
0x0001 — hodnota jesté neni dostupna

Status 2 Byte 0x0002 — preteCeni horni hranice rozsahu

0x0003 — podtec€eni dolni hranice rozsahu (jen pro
proudovy rozsah 4 az 20 mA)
ostatni hodnoty — jina chyba

Namérena hodnota — jako celé ¢islo

Takto Ize precist spolecné hodnoty vSech kanallu. Zde jsou k dispozici jako znaménkové celé
Cislo. Jde vZzdy o naméfenou hodnotu vynasobenou deseti (tj. napfiklad hodnota 25,6 je
vyjadfena jako Cislo 256).

Funkéni kédy:

0x04 — Read Input register

Umisténi v paméti a délka:

Kanal 1: 0x0022
Kanal 2: 0x0023

PocCateCni adresa | 2 Byty Kanal 3- 0x0024
Kanal 4: 0x0025
Pocet registra 2 Byty 4
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Hodnota INT 2 Byte Nameérfena hodnota jako celé €islo se znaménkem.

www.papouch.com
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Namérena hodnota — jako desetinné €islo

Takto Ize precist spolecné hodnoty vSech kanall. Zde jsou k dispozici jako 32 bit float Cisla
podle IEEE 754.

Funkéni kody:
0x04 — Read Input register

Umisténi v paméti a délka:

Kanal 1: 0x0026
Kanal 2: 0x0028
Kanal 3: 0x002A
Kanal 4: 0x002C

PocateCni adresa | 2 Byty

Pocet registra 2 Byty 8
Parametry:
Pocet byt 1 Byte 4
Hodnota float 4 Byte Namérena hodnota. 32 bit float podle IEEE 754.

Namérena hodnota — RAW hodnota z ADC

Takto Ize ziskat pfimo hodnoty z interniho A/D pfevodniku bez jakéhokoli pfepoctu. Hodnoty
jsou 16bit Cisla pfimo z prevodniku.

Funkéni kédy:
0x04 — Read Input register

Umisténi v paméti a délka:

Kanal 1: 0x002E
Kanal 2: 0x002F
Kanal 3: 0x0030
Kanal 4: 0x0031

PocCateCni adresa | 2 Byty

Pocet registru 2 Byty 2
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Hodnota float 2 Byte Namérena 16bit hodnota z pfevodniku.

Strana 12 www.papouch.com


http://www.papouch.com/

Papouch s.r.o. MODBUS RTU

Vstupy a vystupy

Cteni stavu vstupu

(Tato funk&nost je dostupna pouze v méficim pfistroji Drak 4.)

Tento funkéni kod je uréen pro é&teni digitalnich vstupd pro kontakt. Cte jeden nebo oba vstupy.
V dotazu je specifikovano Cislo prvniho ¢teného vstupl i poCet vstupu, které se maji precist.
Vstupy jsou adresovany od nuly. Vstupy 1 a 2 maji adresy 0 a 1.
V odpovédi jsou stavy vstupu predstavovany jednotlivymi bity. Hodnota 1 znamena aktivni vstup
(pfipojeno napéti nebo sepnuty kontakt), hodnota 0 neaktivni vstup. Nejnizsi bit v prvnim bytu
odpovédi pfedstavuje stav prvniho vstupu, ktery byl adresovan v dotazu.
Funkéni kédy:

0x02 — Read Discrete

Umisténi v paméti a délka:

Pocatecni adresa | 2 Byty 0x0000 az OxFFFF
Pocet vstupu 2 Byty 1 nebo 2
Parametry:
Pocet hodnot 1 Byte 1
Stav 1 Byte Stav vstupu
Priklad:
Priklad &teni vstupu.
Dotaz: Odpovéd:
Funkc¢ni kod 0x02 Funkc¢ni kod 0x02
Adresa MSB 0x00 Pocet byt 0x01
Adresa LSB 0x00 Stav vstupu 0x01
Pocet vstupu MSB 0x00
Pocet vstupu LSB 0x02

Vysledkem dotazu je byte 0x01, coz je v binarnim vyjadfeni 0000 0001. Jednotlivé bity
odpovidaji staviim vstupu. NejnizSi bit pfedstavuje vstup Cislo 1.

www.papouch.com Strana 13
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Cteni stavu vystupdu

(Tato funkénost je dostupna pouze v méficim pfistroji Drak 4.)

Tento funk&ni kdd je urcen pro Cteni stavu vystupu. Vstup ma adresu 0.

V odpovédi jsou stavy vystupl predstavovany jednotlivymi bity. Hodnota 1 znamena sepnuty

bytu odpovédi.

Funkéni kédy:

0x01 — Read Caoils

Umisténi v paméti a délka:

v v

Pocatecni adresa | 2 Byty 0x0000 az OxFFFF
Pocet vystupt 2 Byty 1
Odpoveéd:
Pocet hodnot 1 Byte 1
Stav 1 Byte Stav vstupu
Priklad:
Priklad ¢teni vystupli 1 a 2.
Dotaz: Odpovéd:
Funkéni kod 0x01 Funkéni kod 0x01
Adresa MSB 0x00 Pocet byt 0x01
Adresa LSB 0x00 Stav vystupu 0x01
Pocet vystupt MSB 0x00
Pocet vystupltl LSB 0x01

Vysledkem dotazu je byte 0x01, coZ je v binarnim vyjadifeni 0000 0001. Je nastaven druhy

nejnizsi bit. Vystup 1 je sepnuty. (Zbylé bity jsou vyplnény nulami.)

Strana 14
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Nastaveni vystupu

(Tato funkénost je dostupna pouze v méficim pfistroji Drak 4.)

Tento funkéni kdd je ur€en pro ovladani vystupu. Vystup ma adresu 0.

Pozadované vystupni stavy jsou specifikovany v proménné Stav vystupt. Logicka 1 znamena
sepnuti vystupu, logicka 0 rozepnuti vystupu.

Funkéni kédy:
0x05 — Write Single Coils
OxOF — Write Multiple Coils

Umisténi v paméti a délka:

Pocatecni adresa | 2 Byty 0x0000 az OxFFFF
Pocet vystupt 2 Byty 1
Parametry:
Pocet byt 1 Byte 1
Hodnoty 1 Byte Stav vystupu
Priklad:
Pfiklad zapisu stavu vystupu:
Dotaz: Odpovéd:
Funkéni kod OxOF Funkéni kod OxOF
Adresa MSB 0x00 Adresa MSB 0x00
Adresa LSB 0x00 Adresa LSB 0x00
Pocet vystupt MSB 0x00 Pocet vystupl MSB 0x00
Pocet vystupll LSB 0x01 Pocet vystupll LSB 0x01
Pocet byt 0x01
Hodnoty MSB 0x00
Hodnoty LSB 0x01

Vysledkem dotazu je byte 0x01, coz je v binarnim vyjadfeni 0000 0001. Vystup je sepnuty.
(Zbylé bity jsou vyplnény nulami.)

www.papouch.com
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PREPNUTi PROTOKOLU

Vychozim protokolem v zafizeni je Spinel. Pro pfepnuti do jiného protokolu slouzi nasleduijici
instrukce z protokolu Spinel. (Lze pouzit napfiklad software SpinelTerminal.)

Pro prepinani protokoll doporu€ujeme pouzivat software Modbus Configurator, ktery je zdarma ke
staZzeni na www.papouch.com.

Spinel - MODBUS RTU

Povoleni konfigurace

Povoluje provedeni servisni instrukce. Musi pfedchazet bezprostfedné instrukci Pfepnuti.
Instrukci nelze pouzit s universalni adresou nebo s adresou ,broadcast".
Dotaz:
Kod instrukce: E4H
Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E4H, 88H, 0DH

Povoleni konfigurace.

Odpovéd:

2AH, 61H, 00H, 05H, 01H, 02H, 00H, 6CH, ODH

Pfijeti pfikazu potvrzeno.

Pfrepnuti

Pfepnuti protokolu se provadi specialni instrukci protokolu Spinel, formatu 97. Jako adresa
musi byt pouZita adresa konkrétniho modulu (nelze pouzit tzv. ,broadcast® ani universalni
adresu). Instrukci musi bezprostfedné pfedchazet instrukce ,Povoleni konfigurace®.
Dotaz:

Kod instrukce: EDH

Parametry: (pid)

pid délka: 1 byte
Identifikacni Cislo protokolu. Mize byt uvedeno nékteré z téchto Cisel:
01H - Spinel
02H — MODBUS RTU
03H — Drak3
04H — Drak4
Pokud néktery z uvedenych protokoll zafizeni neumi, k pfepnuti nedojde.
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H

Strana 16 www.papouch.com
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Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,06H, 66H,02H,EDH, 02H, 17H, ODH

Pfikaz k pfepnuti protokolu ze Spinel do MODBUS RTU.

Odpoveéd:

2AH, 61H,00H,05H, 66H,02H, 00H, 07H, ODH

Prijeti pfikazu potvrzeno. Po odeslani této odpovédi jiz komunikuje zafizeni protokolem Modbus RTU.
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Prenosy dat v primyslu, prevodniky linek a
protokolli, RS232/485/422/USB/Ethernet/GPRS/
WiFi, mérici moduly, inteligentni teplotni €idla, 1/0
moduly, elektronické aplikace dle pozadavku.

Adresa:
Strasnicka 3164/1a
102 00 Praha 10

Telefon:
+420 267 314 267

Fax:
+420 267 314 269

Internet:
www.papouch.com

E-mail:
papouch@papouch.com
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