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POPIS

Tento dokument popisuje komunikacni protokol v méficich prevodnicich AD4RS, AD4USB,
AD4ETH, TE485 a méficim pfistroji Drak 4. Dokumentace hardwaru pfevodnikl a popis jejich
funkci je k dispozici na WEBovych strankach http://www.papouch.com/ (podrobna dokumentace
je ke stazeni ve formatu PDF).

PREHLED ZMEN

AD4xxx

verze 05
Nova instrukce pro pfechod do vyrobniho nastaveni 8FH (Vychozi konfigurace).
verze 04

Doplnéno rozliseni standardnich proudovych rozsahtl 0 az 20 mA a 4 az 20 mA. Tato zména se
tyka instrukci 1AH (Nastaveni typu méfeni), 1BH (Cteni nastaveni typu méfeni), 1EH
(Nastaveni prepoétu a zobrazeni) a 1FH (Cteni prepoétu a zobrazeni).

e 1AH/1BH: V parametry typ pfidana hodnota 02H.
e 1EH/1FH: Pfidan parametr typ, ktery je identicky s parametrem v instrukcich 1AH/1BH.

Opraven chybny popis vstupnich parametra instrukce 1BH (Cteni nastaveni typu méfeni). Tato
instrukce byla jiz ve verzi 2 bez vstupnich parametrt. V odpovédi se posila vzdy nastaveni
vSech kanald.

verze 03

Pfidan protokol Drak3. Pfepnuti mezi protokoly (také pfepnuti do protokolu MODBUS) je
popsano na strané 49.

Drak 4

verze 02

Pfidani parametru nastaveni zesileni A/D pfevodniku v instrukci 1EH (Nastaveni prepoctu a
zobrazeni) a 1FH (Cteni pfepod&tu a zobrazeni).

Nova instrukce pro pfechod do vyrobniho nastaveni 8FH (Vychozi konfigurace).

verze 01

Prvni verze.

Strana 4 www.papouch.com


http://www.papouch.com/
http://www.papouch.com/

Papouch s.r.o. Spinel v méfricich prevodnicich

KOMPLETNI POPIS KOMUNIKACNIHO PROTOKOLU SPINEL

Do prevodnikil je implementovan standardizovany protokol Spinel', formaty 66 (ASCII) a
97 (binarni). (Timto protokolem komunikuje AD4ETH v pfipadé komunikace na urovni TCP/IP
nebo UDP/IP.)

Format 97

Format 97 pouziva v komunikaci binarni 8bit znaky (dekadicky v rozsahu 0 az 255). Pro snadné ladéni
komunikace je uréen program Spinel Terminal. Instrukce jsou rozdéleny na dotaz odpovéd:

Struktura
Dotaz:
PRE FRM NUM NUM ADR SIG INST DATA.. SUMA CR
Odpovéd:
PRE FRM NUM NUM ADR SIG ACK DATA.. SUMA CR
PRE Prefix, 2AH (znak “*“).
FRM Cislo formatu 97 (61H).
NUM Pocet bytl instrukce od nasledujiciho bajtu do konce ramce.
ADR Adresa modulu, kterému je posilan dotaz nebo ktery posila odpovéd.
SIG Podpis zpravy - libovolné Cislo od 00H do FFH. Stejné Cislo, které bylo poslano
v dotazu, se vrati v odpovédi, ¢imz lze snadno rozpoznat, na ktery dotaz
odpoveéd prisla.
INST’ Kdd instrukce - Instrukce modulu jsou podrobné popsany v kapitole Kompletni
prehled instrukci na strané 9.
ACK Potvrzeni dotazu (Acknowledge), zda a jak byl proveden. ACK jsou z intervalu
00H az OFH.
DATA? Data. Podrobné popsany v kapitole Kompletni pfehled instrukci (strana 9) pro
kaZdou instrukci.
SUMA Kontrolni soucet.
CR Zakoncovani znak (ODH).

Vysvétlivky

Priklad
2AH, 61H, O0H, O5H, 01H, 02H, 60H, OCH, ODH

L Zakoncéovaci znak
SDATA

Délka dat — délka SDATA (4 byty) +
ODH (1 byte). Pocet je menSi nez
256, proto je horni byte nulovy.
Format

Prefix

! Podrobné informace o protokolu Spinel naleznete na spinel.papouch.com .

? Instrukce a data jsou v pfikladech na nasledujicich stranach zvyraznény pro prehlednost takto.
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Délka dat (NUM)

Sestnactibitova hodnota uréujici podet bytt do konce instrukce; podet véech byt nasledujicich za
NUM, az po CR (v€etn&€). Nabyva hodnot 5 az 65535. Je-li menSi nez 5, povazuje se takova
instrukce za chybnou a odpovida se na ni (je-li uréena danému zafizeni) instrukci s ACK ,neplatna
data“.

Postup tvorby NUM:

Sectéte pocCet bytl nasledujicich za obéma byty NUM (tzn. pocCet byte SDATA + 1 byte CR).
Vysledny pocet uvazujte jako Sestnactibitové Cislo. To rozdélte na horni a dolni byte. Prvni byte NUM
je horni byte poctu, druhy byte NUM je dolni byte poctu. (Je-li po€et bytd mensi nez 256, prvni byte
NUM je 00H.)

Adresa (ADR)

Adresa FFH je rezervovana pro broadcast. Pokud je v dotazu adresa FFH, zafizeni se chova tak,
jako by byla uvedena jeho adresa. Na dotazy s touto adresou se nevraci Zadna odpovéd.

Adresa FEH je univerzalni adresa. Pokud je v dotazu adresa FEH, zafizeni se chova tak, jako by
byla uvedena jeho adresa. V odpovédi zafizeni uvede skuteCnou pravé nastavenou adresu.
Univerzalni adresa se pouziva jen v pfipadech, kdy je na lince pfipojené jen jedno zafizeni.

Potvrzeni dotazu (ACK)

ACK informuje nadfazené zafizeni o zpusobu zpracovani pfijaté instrukce. Kody potvrzeni:

OOH ....... VSE V PORADKU
Instrukce byla v pofadku pfijata a kompletné provedena.

O1H....... JINA CHYBA
Blize nespecifikovana chyba zafizeni.
02H ....... NEPLATNY KOD INSTRUKCE
Prijaty kod instrukce neni znamy.
O3H ....... NEPLATNA DATA
Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou hodnotu.
04H ....... NEPOVOLEN ZAPIS/PRISTUP ODMITNUT
- Dotaz nebyl proveden, protoZe nebyly spinény urcité podminky.
- Pokus o zapis dat do nepfistupné paméti.
- Snaha o aktivovani funkce zafizeni, ktera vyzaduje jiné nastaveni (napf. vySsi
komunikacni rychlost).
- Snaha o zménu konfigurace, bez bezprostfedné pfedchazejiciho povoleni nastaveni.
- Pristup do paméti chranéné heslem.
O5H ....... PORUCHA ZARIZENI
- Porucha zafizeni, vyzadujici servisni zasah.
- Chyba vnitfni paméti zafizeni nebo paméti nastaveni.
- Chyba nékteré vnitfni periferie zafizeni (béhova chyba nebo chyba pfi inicializaci).
- Jakdkoli jina chyba ovliviujici spravnou funkci zafizeni.
O6H ....... NEJSOU K DISPOZICI ZADNA DATA
ODH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — ZMENA STAVU DIGITALNIHO VSTUPU

OEH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — KONTINUALNI MERENI
- Periodické odesilani naméfenych hodnot.

OFH ....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — PREKROCENI MEZi NEBO ROZSAHU

Kontrolni soucet (SUMA)
Soucet vSech bytl instrukce (s€itaji se upIné vSechna odesilana data kromé& CR) odecteny od 255.
Vypocet: SUMA = 255 — (PRE + FRM + NUM + ADR + SIG + ACK (INST) + DATA)

Na zpravu s chybnym kontrolnim souc¢tem se neodpovida. (Na pfijem CR se Ceka i pokud pfijde
nespravny kontrolni soucet.)
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Format 66

Format 66 pouZiva jen dekadické proménné nebo znaky, které Ize psat na bézné klavesnici. Tento

format je proto vhodny

pfi ladéni aplikaci se Spinelem. Mezi jednotlivymi znaky nesmi byt prodleva delSi

nez 5 sec. Instrukce jsou rozdéleny na dotaz odpovéd:

Struktura

Dotaz:

PRE FRM ADR INST DATA.. CR

Odpovéd:

PRE FRM ADR ACK DATA.. CR

PRE
FRM
ADR
INST?

ACK

DATA?

CR

Vysvétlivky

Prefix, 2AH (znak “**).
Cislo formatu 66 (znak ,B*).
Adresa modulu, kterému je posilan dotaz nebo ktery posila odpovéd.

Kod instrukce - Kody instrukce daného zafizeni. Jsou jimi ASCII kédy pismen ,A*
az ,Z* a ,a* az ,z* a Cislice ,0“ az ,9“ Instrukce modulu jsou podrobné popsany
v kapitole Kompletni pfehled instrukci na strané 9.

Potvrzeni dotazu (Acknowledge), zda a jak byl proveden. ACK jsou z intervalu
O00H az OFH.

Data. ASCII vyjadfeni pfenasenych proménnych. Doporu€uje se data pfenaset
v bé&Zném tvaru a jednotkach. Nesmi obsahovat prefix ani CR. Podrobné
popsano v kapitole Kompletni pfehled instrukci (strana 9) pro kazdou instrukci.

Zakoncovani znak (ODH).

Priklad — jednorazovy odmér

*B 1 TR <CR>
<CR>

Zakong&ovaci znak (ODH; .J)°

Kéd instrukce

Adresa
Format

Adresa (ADR)

komunikacni lince.

Prefix (2AH)

Adresa je jeden znak, ktery jednoznacné urCuje konkrétni zafizeni mezi ostatnimi na jedné

Zafizeni toto Cislo vzdy pouziva pro svou identifikaci v odpovédich na dotazy

z nadfazeného systému. Adresou mohou byt tyto ASCII znaky: Eislice ,0“ az ,9% mala pismena ,a"
az ,z" avelka ,A" az ,Z". Adresa nesmi byt shodna s prefixem nebo CR.

Adresa ,%"“ je rezervovana pro ,broadcast®. Pokud je v dotazu adresa ,%°“, zafizeni se chova tak,
jako by byla uvedena jeho adresa. Na dotazy s touto adresou se nevraci Zadna odpovéd.

Adresa ,$“ je univerzalni adresa. Pokud je v dotazu adresa ,$"“, zafizeni se chova tak, jako by byla
uvedena jeho adresa. V odpovédi zafizeni uvede skuteCnou pravé nastavenou adresu. Univerzalni
adresa se pouziva jen v pfipadech, kdy je na lince pfipojené pouze jedno zafizeni.

® U prikladt instrukci v kapitole Kompletni pfehled instrukci neni zakonéovaci znak <CR> vypisovan! (Je

nahrazen znakem ./

)

www.papouch.com
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Kéd instrukce (INST)

Kod instrukce pfislusného zafizeni.

Je-li pfijata platna instrukce (souhlasi ADR) a je nastaven pfiznak pfijaté zpravy, zafizeni na takovou
instrukci jiz musi odpovédét.

Potvrzeni dotazu (ACK)
ACK informuje nadfazené zafizeni o zplsobu zpracovani pfijaté instrukce. Kédy potvrzeni:

[0 I VSE V PORADKU

Instrukce byla v pofadku pfijata a kompletné provedena.
Lo, JINA CHYBA

Blize nespecifikovana chyba zafizeni.
2 i NEPLATNY KOD INSTRUKCE

Pfijaty kod instrukce neni znamy.
3 NEPLATNA DATA

Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou hodnotu.
R NEPOVOLEN ZAPIS/PRISTUP ODMITNUT

- Dotaz nebyl proveden, protoZze nebyly spinény urcité podminky.
- Pokus o zapis dat do nepfistupné pameéti.
- Snaha o aktivovani funkce zafizeni, ktera vyzaduje jiné nastaveni (napf. vyssi
komunikacni rychlost).
- Snaha o zménu konfigurace, bez bezprostfedné pfedchazejiciho povoleni nastaveni.
- Pristup do paméti chranéné heslem.
5, PORUCHA ZARIZENI
- Porucha zafizeni, vyzadujici servisni zasah.
- Chyba vnitfni paméti zafizeni nebo paméti nastaveni.
- Chyba nékteré vnitfni periferie zafizeni (béhova chyba nebo chyba pfi inicializaci).
- Jakakoli jina chyba ovliviiujici spravnou funkci zafizeni.

6. NEJSOU K DISPOZICI ZADNA DATA
D...... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — ZMENA STAVU DIGITALNIHO VSTUPU
E...... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — KONTINUALN{ MERENI
- Periodické odesilani naméfenych hodnot.
Foeeeonn, AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — PREKROCENI MEZi NEBO ROZSAHU

Data (DATA)
‘ Data instrukce.
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KOMPLETNI PREHLED INSTRUKCI

Instrukce Kéd 97 Kéd 66 Strana
Méreni

JEANOTAZOVE MEBFENI ... 5TH o MRO.....ccoerrrnee. 10
KoNtiNUAINT MEFENT — SEAM ..o 52H .o MC..oooen. 12
SHOP MBTBNI . bbb B3H e e 16
Nastaveni KontinUAININO MEFENI .........c.cvviirrirrece s T o R 17
Cteni nastaveni KOtiNUAINTNO MEFENI.............oovvveeereeeeeeeeeeeee s esseessse s BOH e 17
Konfigurace komunikacéni linky a nastaveni adresy

POVOIENT KONFIGUIACE........euieiiiicici b EdH........cc..c.... E o 18
Nastaveni komunikacnich parametrl...........ccoocevieciieiiceses s =0 o P ASasSsS...... 19
Cteni komuniKagnich PATAMERITI ................ovveeeeeeeeeeeeeee e FOH.....ccvenee. CP.oeeeeee, 21
Nastaveni adresy SErioVYM CiSIEM...........cviiie s EBH ..ot e 22
Kalibrace

Zapis KalibraCnich KONStant............ccciiiii e 12H ot e 23
Cteni Kalibradnich KONSIANE ...........oo...cerveeeeeseseeeeeeseseeeeesesseeses s 13H ot e 24
NaStaveni tyPU METENI ... ee TAH et e 24
TE485: NaStaveni r0ZSaNU..........ccvueveieeeicecce st T4H oot e 24
TE485: Cteni NastavenBho T0ZSANU.................oovvveeeereeeeeeeeeseeeeseesseeseesese s 15H ot e 25
Cteni NaStaVEN tyPU MBFENI .............ceeeeveeeeeeeeeeeeseeeeseeseeeessesse e £12] o P 25
RAW MBIENI.......cviviiieiicte ettt ettt BFH o e 26
Vstupy a vystupy

CLONT SEAVU VSHUPL ..o eee e eee e s see s eeenseee KH 1 O 27
CHONT SEAVU VYSHUPU. ... e e ses s eeeesee K]0 O 27
NASTAVENT VYSIUDU...vcvieiiiicis et 20H oot 28
Doplrikové

CLENI JMENA B VEIZE ..o ssses s sessss s eeeessses e F3H oo, 2 e 29
Ceni VYIODNIC UAAJE ........oevvveeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeees e seeess s FAH. ..ot e, 30
UlozZeni UZIVAtEISKYCN dat............cuiuiiicicc s E2H.......c..c....... DW..oovirrriiin 31
Cteni ulozenych UZIVALEISKYCN Gat .........ovv...eereeeeeereeeeeeeeeeeee e F2H....oooveee. (D] SO 32
UIOZENT NAZVU VSIUPU ..ottt ettt s s 2BH...cooviiiiis e, 33
CHONT NAZVU VSHUPU ... e e ses s e eeenseee K] =] T 34
NASEAVENT STAIUSU ...t EMH. .o SWieiiie 34
CHENT SEALUSU ... FIH e SR 35
Cteni Chyb KOMUNIKACE ..........rrreevveeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeecee s sessssess s 8 36
Povoleni KONtrolNiNo SOUCTU ..........covveierierrsr e EEH .ot 36
Kontrolni soucet — Cteni NASIAVENI........ccev i FEH. oot e 37
RSBttt E3H....ccoeeee. RE. ... 37
VYChOZI KONFIGUIACE ... BFH o e 38
Pomocné instrukce

Jednorazové mEreni s PrePOCIEM..........ccoiriirrr e BBH .o e 38
Nastaveni pfepoCtu @ ZODrazZeNi ...........cceurrriieieeeese e TEH ot e 39
Cleni PFEPOBIU @ ZODFAZENI ..........ovvveeeeeereeeeeeeeseeees oo (1= 43
Nastaveni hlidAni NOANOL ... TCH. oot e 44
Cteni nastaveni hlidaNi NOANOL ..............ovvveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeee e IDH et 48
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Méreni

Jednorazové méreni

Tato instrukce precte posledni naméfené hodnoty ze vSech kanall prevodniku.

Dotaz:
Kod instrukce: 51H
Parametry: (const)

const Konstanta délka: 1 byte

Konstanta 00H. Tento byte je zde z didvodu kompatibility s jinymi zafizenimi a také pro pozdé;jsi
vyuZziti.

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Parametry: {(chny)(status;)(value;)} {...} {...} {(chng)(status,)(value,)}

chn Cislo kanalu délka: 1 byte

Tento byte znaci Cislo kanalu a vztahuje se na v§echny nasledujici byty az do dalSiho bytu chn.
Znamena, ze nasledujici byty (status méfeni, méfena hodnota) pfislusi ke kanalu s uvedenym
Cislem.

Nabyva hodnot 01H az 04H podle Cisla kanalu.

status Status namérené hodnoty délka: 1 byte

Status naméfené hodnoty pro kanal s Cislem uvedenym v pfedchazejicim bytu chn.

00 = naméfena hodnota je v méficim rozsahu

bit 3,2 01 = méfena hodnota je mensi nez dolni hranice méficiho rozsahu (underflow)

10 = pfekro€eni horni hranice méfeného rozsahu (overflow)

_ 0 = naméfena hodnota je neplatna
bit 7 (MSb)

1 = naméfena hodnota je platna

value Nameérena hodnota

Namérena hodnota z kanalu s Cislem uvedenym v pfedchazejicim bytu chn. 16 bit hodnota z rozsahu
0 az 10000. Byty jsou v pofadi MSB:LSB.
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Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,06H,31H,02H, 51H, 00H, EAH, ODH

Pfikaz k jednorazovému odmeéru.

Odpovéd:

2AH, 61H,00H,15H,31H,02H,00H, 01H, 80H,15H, F3H, 02H, 80H, 00H, 00H, 03H, 80H, 22H, 7BH
,04H, 88H, 28H, 2BH, 22H, ODH

Popis vyznamu jednotlivych polozek ve zvyraznéné &asti. Je zvyraznén status, a pak stfidavé
jednotlivé kanaly riznym odstinem Sedé.

O0H - pfikaz pfijat v pofadku

Kanal 1 s hodnotou 5619:
01H — byte chn s islem kanalu 1
80H — status namérené hodnoty pro kanal 1. Namérfena hodnota je platna a je v rozsahu.
15H,F3H — naméfena hodnota z kanalu 1 jako 16 bit Cislo z intervalu 0 az 10000

Kanal 2 s hodnotou O:
02H — byte chn s ¢islem kanalu 2
80H — status naméfené hodnoty pro kanal 2. Naméfena hodnota je platna a je v rozsahu.
00H,00H — naméfena hodnota z kanalu 2 jako 16 bit &islo z intervalu 0 az 10000

Kanal 3 s hodnotou 8827:
03H — byte chn s Cislem kanalu 3
80H — status naméfené hodnoty pro kanal 3. Naméfena hodnota je platna a je v rozsahu.
22H,7BH — naméfena hodnota z kanalu 3 jako 16 bit Cislo z intervalu 0 az 10000

Kanal 4 s prekroc¢enou hranici rozsahu (hodnota 10283):
03H — byte chn s islem kanalu 4
88H — status namérené hodnoty pro kanal 4. Namérena hodnota je platna a je mimo horni rozsah.
28H,2BH — naméfena hodnota z kanalu 4 jako 16 bit Cislo z intervalu 0 az 10000

Ve formatu 66:

Dotaz: »,MRO* (Measure Read)
Odpovéd: (ACK ,0)(ch1)(stat1)(val1)...(ch4)(stat4)(val4)
Legenda: (chX) 2 znaky; znak mezera a Cislovka kanalu; ,1“ pro prvni kanal, ,2“ pro druhy
kanal, atd.
(statX) 3 znaky; znak mezera a dva znaky status namérené hodnoty:

80 ... namérena hodnota je platna
88 ... pfekroCeni horni hranice méfeného rozsahu

(valX) 2 az 6 znaku; znak mezera a naméfena hodnota zaokrouhlena na tfi desetinna
mista. Zaokrouhlovani se nastavuje instrukci Nastaveni pfepoctu a zobrazeni
na strané 39.

Priklad: Dotaz
*BIMRO./

Odpovéd — kanal 1: platna hodnota 806.00; kanal 2: platna hodnota 0.00; kanal 3: pfeteceni
mérfené hodnoty prfes horni rozsah; kanal 3: platna hodnota 1874.50; zaokrouhlovani
nastaveno na 2 desetinna mista.

*B10 1 80 809.00 2 80 0.00 3 88 655.47 4 80 1874.50
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Kontinualni méreni — start

Kontinualni méfeni je funkce, pfi které prfevodnik provadi méfeni v nastaveném intervalu a
namérené hodnoty odesila automaticky komunikacni linkou.

Tato instrukce spusti kontinualni méfreni ze vSech kanalu v nastaveném intervalu. Podle
nastaveni jsou méfené hodnoty prfepocitavany na desetinné Cislo nebo odesilany bez prfepoctu
jako Cislo z intervalu 0 az 10000. Pocet odméru Ize omezit na ur€ité mnozstvi nebo je mozné
méfit az do ukonceni instrukci Stop méfeni.

NedoporucCuje se komunikovat s modulem bé&hem automatického odesilani hodnot (s vyjimkou
instrukce Stop méfeni).

Dotaz:
Kod instrukce: 52H

Parametry: [interval][sample_counter][flags]

Parametry nemuseji byt uvedeny v8echny, ani nemusi byt dodrZzeno uvedené pofadi. Kazdému
Z parametr( pfedchazi kéd parametru, uvedeny v nasledujicim popisu jako id. Je tedy tfeba parametry
uvadét jako (id_parametruA)(parametrA)(id_parametruB)(parametrB), atd. Pro neuvedené parametry
se pouzije posledni nastaveni, pfipadné vychozi nastaveni (pokud je5té nebyly zadany).

interval délka: 2 byty
Nastaveni periody kontinualniho méfeni id: 01H

Nastavuje interval odesilani automatické odpovédi s naméfenou hodnotou. Perioda méfeni vyplyva z
nasledujiciho vztahu:
perioda = interval X 406 ms

Hodnota 0 neni povolena. Je tedy mozné nastavit €as od 406 ms az necelych 7,5 hod.

Byty jsou v pofadi MSB:LSB. Vychozi hodnota je 406 ms.

sample_counter délka: 2 byty
Pocet vzorkl id: 02H

Tento parametr nastavuje pocet vzorku, které se maji odméfit.

Pokud je zadana hodnota 0, pocet vzorkl neni omezen a kontinualni méreni skonéi az po instrukci
Stop méreni.

Byty jsou v pofadi MSB:LSB. Vychozi hodnota: 0

flags délka: 1 byte
DalSi parametry id: O3H

V tomto bytu jsou nékteré dalSi parametry méreni.
Vychozi hodnota: 00H

Méreni bez prepoctu
0 = hodnoty odesilané b&éhem kontinualniho méfeni budou z intervalu 0 az 10000.

bit 0 (LSDb) Méreni s pfepoétem
1 = hodnoty odesilané b&éhem kontinualniho méfeni budou odesilany prepocitané
podle aktualniho nastaveni prepoctu. Pro nastaveni prfepoctu viz stranu 39.

Odpovéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
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Automatické odpovédi:

Automatické odpoveédi jsou odesilany podle parametr nastavenych vyse. Jako prvni i jako posledni se
odeSle paket s bytem frame_identifier. Mezi nimi se posilaji jednotlivé naméfené hodnoty (vzdy
hodnoty ze vSech kanall sou¢asné).

Koéd potvrzeni: ACK OEH
Parametry prvniho a posledniho paketu: (frame_identifier)

Parametry paketu s méfenim: {(chnj)(status,)(value,)} {...} {...} {(chn,)(status,)(value,)}

frame_identifier Status uvodni/koncove automatické odpovédi délka: 1 byte

Byte, ktery je pfitomen v prvnim a poslednim paketu automatickych odpovédi. UrCuje, zda jde o
zacatek nebo konec méfeni a Ize z n&j poznat divod ukonéeni méfeni.

0 = ukonéeni méreni

bit 0 (LSb) —
1 = zahajeni mérfeni
0 = méfeni ukoneno manualné instrukci stop
bit 2 1 = méFeni ukon&eno po odméru nastaveného poétu vzorkd
(ukon&eni parametrem sample_counter)
chn Cislo kanalu délka: 1 byte

Tento byte znaci Cislo kanalu a vztahuje se na viechny nasledujici byty az do dalSiho bytu chn.
Znamena, ze nasledujici byty (status méfeni, mérena hodnota) pfislusi ke kanalu s uvedenym
Cislem.

Nabyva hodnot 01H az 04H podle &isla kanalu.

status Status namérené hodnoty délka: 1 byte

Status namérené hodnoty pro kanal s ¢islem uvedenym v pfedchazejicim bytu chn.

0 = naméfena hodnota je v méficim rozsahu

bit 3
1 = pfekro€eni horni hranice méfeného rozsahu
] 0 = naméfena hodnota je neplatna
bit 7 (MSb) — _ -
1 = naméfena hodnota je platna
value Namérena hodnota

Naméfena hodnota z kanalu s Cislem uvedenym v pfedchazejicim bytu chn.
Délka se liSi podle nastaveni kontinualniho méfeni v bytu flags.

Méreni bez pfepoctu délka: 2 byty
16 bit hodnota z rozsahu 0 az 10000. Byty jsou v pofadi MSB:LSB.

Méreni s prepoctem délka: 14 byte
V tomto pfipadé se odesilaji hodnoty ve dvou formatech sou€asné. Jednak ve formatu 32 bit float

podle IEEE 754" a ASCII jako deset znakd desetinného ¢&isla. Hodnoty jsou uvedeny za sebou
v uvedeném pofadi.

Priklad:

Hodnota 9215,85 je vyjadiena takto:
46H,0FH, FFH, 66H,20H, 20H, 20H, 394, 32H, 31H, 35H, 2EH, 38H, 35H

Cast IEEE 754: 46H, 0FH, FFH, 66H
Cast ASCII: 20H, 20H, 20H, 39H, 32H, 31H, 35H, 2EH, 38H, 35H (9215.85)

* Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: http:/en.wikipedia.org/wiki/IEEE 754
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Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H,05H,31H,02H, 52H, EAH, 0DH

Priklad spusténi méfeni bez zadani parametrd. Je uveden pouze kod instrukce 52H. Jako parametry
mérfeni jsou pouzity naposledy zadané parametry. Pokud jeS$té parametry zadany nebyly, pouzije se
vychozi nastaveni.

Odpoveéd:

2AH, 61H, 00H, 05H, 31H, 02H, 00H, 3CH, ODH

Prijeti pfikazu ke spusténi kontinualniho méreni potvrzeno.

Prvni automaticka odpovéd (zaCatek méreni):

2AH,61H,00H,06H,31H,00H,O0EH,01H, 2EH, ODH

Prvni automaticka odpovéd obsahuje identifikaci automatické odpovédi OEH a byte frame_identifier —
hodnota 01H znamena zahajeni méfeni.

Posledni automaticka odpovéd (konec méfeni):

2AH,61H,00H,06H,31H,33H, 0EH, 04H, F8H, 0DH

Posledni automaticka odpovéd obsahuje identifikaci automatické odpovédi OEH a byte
frame_identifier — hodnota 04H znamena konec méreni po nastaveném poctu odmeéra.

Jedna z automatickych odpovédi s namérenymi hodnotami — méreni bez prepoctu

2AH, 61H,00H, 15H, 31H, 52H, OEH, 01H, 80H, 15H, F3H, 02H, 80H, 00H, 00H, 03H, 80H, 22H, 7BH
,04H, 88H, 28H, 2BH, C4H, ODH
2AH, 61H, 00H, 15H, 31H, 01H, OEH, 01H, 808, 154, ¥3H, 024, 80H, 00H, 00H, 03H, 80H, 28H, 2BH
,04H, 88H, FFH, FFH, B4H, ODH

Popis vyznamu jednotlivych poloZzek ve zvyraznéné casti. Je zvyraznén status, a pak stfidavé
jednotlivé kanaly riznym odstinem Sedé.

OEH - identifikace automatické odpovédi

Kanal 1 s hodnotou 5619:
01H — byte chn s €islem kanalu 1
80H — status naméfené hodnoty pro kanal 1. Naméfena hodnota je platna a je v rozsahu.
15H,F3H — naméfena hodnota z kanalu 1 jako 16 bit &islo z intervalu 0 az 10000

Kanal 2 s hodnotou O:
02H — byte chn s Cislem kanalu 2
80H - status naméfené hodnoty pro kanal 2. Naméfena hodnota je platna a je v rozsahu.
00H,00H — naméfena hodnota z kanalu 2 jako 16 bit Cislo z intervalu 0 az 10000

Kanal 3 s hodnotou 8827:
03H — byte chn s Cislem kanalu 3
80H — status namérené hodnoty pro kanal 3. Namérena hodnota je platna a je v rozsahu.
22H,7BH — naméfena hodnota z kanalu 3 jako 16 bit Cislo z intervalu 0 az 10000

Kanal 4 s prekro¢enou hranici rozsahu (hodnota 10283):
03H — byte chn s Cislem kanalu 4
88H — status namérené hodnoty pro kanal 4. Namérena hodnota je platna a je mimo horni rozsah.
28H,2BH — naméfena hodnota z kanalu 4 jako 16 bit Cislo z intervalu 0 az 10000
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Jedna z automatickych odpovédi s naméfenymi hodnotami — méfeni s prepoétem

2AH,61H,00H,45H,31H,08H, 0EH,01H, 80H, 40H, 96H,A7H, FOH, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H
,34H, 2EH, 37H, 31H, 02H, 80H, C1H, 98H,C2H, 8CH, 20H, 20H, 20H, 2DH, 31H, 39H, 2EH, 30H, 39
H,35H,03H,80H,00H, 00H, 00H, 00H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 30H, 2EH, 30H, 30H, 30H, 04H, 8
OH,00H, 00H,00H, 00H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 30H, 2EH, 30H, 30H, 30H, 61H, ODH

Popis vyznamu jednotlivych poloZek ve zvyraznéné &asti. Je zvyraznén status, a pak stfidavé
jednotlivé kanaly riznym odstinem Sedé.

OEH - identifikace automatické odpovédi

Kanal 1 s hodnotou 4.71:
01H — byte chn s islem kanalu 1
80H — status namérené hodnoty pro kanal 1. Namérfena hodnota je platna a je v rozsahu.
40H,96H,A7H,FOH — naméfena hodnota z kanalu 1 ve formatu float
20H,20H,20H,20H,20H,20H,34H,2EH,37H,31H — namé&fena hodnota z kanalu 1 ve formatu ASCII

Kanal 2 s hodnotou -19.095:
02H — byte chn s Cislem kanalu 2
80H — status naméfené hodnoty pro kanal 2. Naméfena hodnota je platna a je v rozsahu.
C1H,98H,C2H,8CH — namérena hodnota z kanalu 2 ve formatu float
20H,20H,20H,2DH,31H,39H,2EH,30H,39H,35H — namérena hodnota z kanalu 2 ve formatu ASCII

Kanal 3 s hodnotou 0.000.
Kanal 4 s hodnotou 0.000.

Poznamka: Podpis instrukce SIG je v automatickych odpovédich automaticky inkrementovan.

Ve formatu 66:

Dotaz: ,MC*(interval)

Odpovéd: (ACK 0%

Automaticka odpovéd: (ACK ,E®) (hodnota)

Legenda: (interval) 1 az 5 znakd; Interval odesilani automatické odpovédi s naméfenou hodnotou.
Perioda méfeni vyplyva ze vztahu (interval) * 406 [ms]. Je tedy mozné nastavit ¢as 406 ms
az cca 7 hodin 23,5 min. Vychozi hodnota je 406 ms. Je-li zadana 0, méfeni se ukondi.

Priklad: Dotaz
*BIMCI./
Odpovéd
*B10/

Automatické odpovédi — kanal 1: platna hodnota 4.71; kanal 2: platna hodnota -19.095;
kanal 3: platna hodnota 0.000; kanal 4: platna hodnota 0.000:

*BIE 1 80 4.71 2 80 -19.095 3 80 0.000 4 80 0.000~
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Stop méreni

Kontinualni méfeni je funkce, pfi které prfevodnik provadi méfeni v nastaveném intervalu a
namérené hodnoty odesila automaticky komunikacni linkou.

Tato instrukce ukoncCi probihajici kontinualni méfeni. Takto je mozné ukoncit jak kontinualni
méfeni, které bylo spusténo bez omezeni poctu vzorku, tak i kontinualni méfreni, ve kterém
jesté nebyl odmérfen pozadovany pocet vzorku.

Dotaz:

Kod instrukce: 53H
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,53H,19H, 0DH

Ukoncéeni méreni.

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Pfijeti pfikazu potvrzeno.

Ve formatu 66:

Ve formatu 66 se méfeni zastavuje pfikazem MCO — viz format 66 instrukce Kontinualni méfeni — start.
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Nastaveni kontinualniho méreni

Kontinualni méfeni je funkce, pfi které prevodnik provadi méfeni v nastaveném intervalu a
namérené hodnoty odesila automaticky komunikacni linkou.

Touto instrukci se nastavuji parametry kontinualniho meéfeni nezavisle na startu mérfeni.
Instrukci Ize pouzit, pouze pokud neprobiha kontinualni méfeni.
Dotaz:
Kod instrukce: 54H
Parametry: (interval) (sample_counter) (flags)
(Parametry jsou shodné jako u instrukce ,Kontinualni méfreni — start“ na strané 12.)
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,0BH, 31H,02H, 54H,01H, 00H, 05H, 02H, 00H, 32H, AS8H, ODH

Vyznamu jednotlivych polozZek ve zvyraznéné cCasti:
54H — kéd instrukce
01H - id parametru interval
00H,05H — interval méfeni 2,03 sec (5 x 406 ms)
02H — id parametru sample_counter
00H,32H — parametr sample_counter s hodnotou 32H, tj. 50 odméru

Cteni nastaveni kontinualniho méfreni

Touto instrukci Ize precist parametry nastavené pfedchozi instrukci.

Dotaz:

Kod instrukce: 55H
Odpovéd:

Koéd potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (interval) (sample_counter) (flags)

(Parametry jsou shodné jako u instrukce ,Kontinualni méfeni — start“ na strané 12.)
Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H, 05H, 31H, 02H, 55H, E7H, ODH

Pfikaz ke ¢teni parametrd kontinualniho méfeni.

Odpovéd:

2AH, 61H,00H, OBH,31H,02H,00H,01H, 00H, 05H, 02H, 00H, 32H, FCH, ODH

Vyznamu jednotlivych poloZek ve zvyraznéné Casti:
O0OH — kéd potvrzeni
01H —id parametru interval
00H,05H — interval méfeni 2,03 sec (5 x 406 ms)
02H — id parametru sample_counter
00H,32H — parametr sample_counter s hodnotou 32H, tj. 50 odméru
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Konfigurace komunikaéni linky a nastaveni adresy

Povoleni konfigurace

Tato instrukce povoluje provedeni konfigurace. Musi pfedchazet bezprostifedné pfed nékterymi
instrukcemi pro nastaveni komunikacnich parametrd. Po nasledujici instrukci (i neplatné) je
konfigurace automaticky zakazana.

U této instrukce neni mozné pouzit universalni adresu. Vzdy musi byt uvedena adresa
konkrétniho zafizeni.
Dotaz:
Kod instrukce: E4H
Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E4H, 88H, 0DH

Povoleni konfigurace.

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Pfijeti pfikazu potvrzeno.

Ve formatu 66:
Dotaz: LE" (Enable)
Odpovéd: (ACK 0%
Priklad: Dotaz
*Bl1E/
Odpovéd
*B10/
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Nastaveni komunikaénich parametr

Tento pfikaz nastavuje adresu v protokolu Spinel a komunikaéni rychlost.

U této instrukce neni mozné pouzit universalni adresu. V pfipadé, Zze adresa neni znama a na
lince neni pfipojené zadné dali zafizeni, |ze adresu zjistit instrukci ,Cteni komunikadnich
parametrd®. (Jako adresu zafizeni pouzijte univerzalni adresu FEH.) Pokud to neni mozné (na
stejné komunikacni lince jsou i dal$i zafizeni), mUzete zafizeni pfidélit adresu pomoci instrukce
.-Nastaveni adresy sériovym Cislem® (strana 22).

Pfed nastavenim konfiguraCnich parametri musi pfedchazet instrukce Povoleni konfigurace
(strana 18).

Dotaz:
Kod instrukce: EOH

Parametry: (adresa) (rychlost)

adresa Nova adresa zafizeni délka: 1 byte
Nova adresa zafizeni v protokolu Spinel. Adresa mlze byt z intervalu 00H az FDH. Pokud je pro
komunikaci vyuzit i protokol 66, je nutné pouzit jen adresy, které je mozno vyjadfrit i jako zobrazitelny
ASCII znak (viz odstavec Adresa na strané 7).
Vychozi adresa: 31H
rychlost Nova komunikacéni rychlost délka: 1 byte
Tento parametr nastavuje novou Rychlost [Bd] | Kdd pro format 97 | Kéd pro format 66
komunikacni rychlost zafizeni. 110 00H 0
Komunikaéni rychlost je u AD4ETH a 300 01H 1
AD4USB neménna a je nastavena na 600 02H 2
115 200 Bd. 1200 03H 3
. . g e 2 400 04H 4
Vychozi komunikacni rychlost u AD4RS a 4 800 O5H 5
Kody komunikaénich rychlosti jsou 19 200 07H 7
v tabulce vpravo: 38 400 08H 8
57 600 09H 9
115 200 O0AH A
230 400 OBH B
Odpovéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H
Nova adresa a komunikaéni rychlost se nastavi po odeslani odpovédi.
Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H,07H,01H, 02H, E0H, 02H, 0AH, 7EH, 0D

Nastaveni adresy 02H a komunikacni rychlosti 115200 Bd.

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Nova adresa a komunikacni rychlost se nastavi po odeslani odpovédi.
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Ve formatu 66:
Dotaz: ,AS“(adresa)® (Address Set)
Odpovéd: (ACK 0%
Legenda: (adresa) Viz odstavec Adresa na strané 7.
Priklad: Dotaz: Adresa 4
*B1AS4./
Odpovéd
*B10/

Dotaz: ,SS*(kod)® (Speed Set)
Odpovéd: (ACK ,09
Legenda: (kéd) Kod komunikacni rychlosti podle tabulky u parametru rychlost na odchozi strané
Pfiklad: Dotaz: Rychlost 19200Bd (kéd 7)
*B1SS7./
Odpovéd
*B10/

®> Adresu a komunikaéni rychlost je nutné v protokolu 66 nastavit dvéma riiznymi instrukcemi. (U protokolu 97
je to jen jedna instrukce.)
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Cteni komunikaénich parametru

Tento pfikaz pfecte adresu a komunikacni rychlost zafizeni. PouZiti této instrukce je uréeno pro
zjisténi nastavené adresy v pripadé, kdy neni znama. Dotaz se pfitom posila na univerzalni
adresu FEH. Pokud neni znama ani komunikacni rychlost, je tfeba vyzkouSet vSechny
komunikacni rychlosti zafizeni. P¥i zjiStovani adresy zafizeni pomoci univerzalni adresy nesmi
byt na lince pfipojeno zadné dalSi zafizeni.
Dotaz:

Kod instrukce: FOH
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (adresa) (rychlost)

adresa Adresa zafizeni délka: 1 byte
Adresa zafizeni v protokolu Spinel.
rychlost Komunikacéni rychlost délka: 1 byte
Kod komunikadéni rychlosti. Rychlost [Bd] | Kod pro format 97 | Kod pro format 66
Komunikaéni rychlost u AD4ETH a 110 O00H 0
AD4USB je neménna a je nastavena na 300 01H 1
115200 Bd. 600 02H 2
. L . 1200 O3H 3
Kody komunikacnich rychlosti jsou 2 400 04H 4
v tabulce vpravo: 4 800 O5H 5
9 600 06H 6
19 200 07H 7
38 400 08H 8
57 600 09H 9
115 200 0AH A
230 400 0BH B
Priklady:
Dotaz:
2AH, 61H,00H, 05H, FEH, 02H, FOH, 7FH, ODH
Cteni komunikaénich parametrd s univerzalni adresou FEH.
Odpovéd:
2AH, 61H,00H,07H,04H,02H, 00H, 04H, 06H, 5DH, 0DH
Adresa 04H, komunikaéni rychlost 9600 Bd.

Ve formatu 66:
Dotaz: ,CP* (Comm Parameter)
Odpovéd: (ACK ,0(adresa)(rychlost)
Legenda: (adresa) Viz odstavec Adresa na strané 7.
(rychlost) Kod komunikacni rychlosti podle tabulky u parametru rychlost.
Priklad: Dotaz s univerzalni adresou: *$1CP./

Odpovéd — Adresa B, rychlost 9600Bd (k6d 6): *B10B6./
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Nastaveni adresy sériovym ¢€islem

Instrukce umoznuje nastavit adresu podle unikatniho sériového Cisla zafizeni. Tato instrukce je
prakticka v pfipadé, Ze nadfazeny systém nebo obsluha ztrati adresu zafizeni, které je na
stejné komunikacni lince s dalSimi zafizenimi.

Sériové Cislo je uvedeno na zafizeni ve tvaru [Cislo-vyrobku].[verze-hardwaru).[verze-
softwaruj/[sérioveé-Cislo] napfiklad takto: 0227.00.03/0001
Dotaz:

Kéd instrukce: EBH

Parametry: (new_address)(product_number)(serial_number)

new_address Nova adresa zafizeni délka: 1 byte

Nova adresa zafizeni v protokolu Spinel.

product_number  Cislo vyrobku délka: 2 byty

Cislo vyrobku uvedené na $titku na zafizeni.
U zafizeni s Cislem 0227.00.03/0001 jde o Cislo 227.

serial_number Sériové Cislo vyrobku délka: 2 byty

Sériové Cislo vyrobku uvedené na &titku na zafizeni. ]
U zafizeni s ¢islem 0227.00.03/0001 jde o Cislo 1. Toto Cislo je mozné zjistit také instrukci ,Cteni
vyrobnich udaju“ (viz stranu 30).

Odpovéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H, 00H, OAH, FEH, 02H, EBH, 32H, 00H, C7H, 00H, 65H, 21H, ODH

Nova adresa 32H, Cislo vyrobku 199 (= 00C7H), sériové Cislo produktu 101 (= 0065H).

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,32H,02H,00H, 3BH, ODH

Adresa byla zménéna — zafizeni odpovida jiz s novou adresou.
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Kalibrace

Zartizeni neni nutné pfred pouzitim kalibrovat. Je kalibrovano z vyroby dle pozadavku
specifikovanych pfi objednani.

Postup kalibrace:
Nespravnou upravou Kkalibracnich konstant muUzZe dojit ke znehodnoceni funkce zafizeni.
Kalibraci provadéjte pouze s pfistroji minimalné o rfad pfesnéjSimi nez je prevodnik!

1) Pfivedte na kalibrovany vstup hodnotu H blizkou vstupnimu rozsahu R.

2) Provedte nékolik méfeni (napfiklad 5) a vypoctéte pramér. Vysledkem je Mh.

3) Prepoctéte Mh na cely rozsah:
M = Mh x R
B H

4) Vypoctéte konstantu K:

65536
M

5) Konstantu K zapiste do zafizeni a ovéfte spravnost méfenim.

K=Dx

Zapis kalibraénich konstant

Instrukce zapisuje kalibra¢ni konstanty. Je mozné souCasné zadat jednu az Ctyfi konstanty.
Pfed zapsanim konstant musi pfedchazet instrukce Povoleni konfigurace (strana 18).
Dotaz:

Koéd instrukce: 12H

Parametry: (kanal)(konstanta)

kanal Cislo kanalu délka: 1 byte
Cislo kanalu z rozsahu 1 az 4.

konstanta Kalibraéni konstanta délka: 2 byty

Kalibraéni konstanta. Byty se zadavaiji v pofadi MSB:LSB.
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
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Cteni kalibraénich konstant

Instrukce Cte kalibracni konstanty v€etné Udaje o tom, kolik dilki odpovida minimalnimu a
maximalnimu rozsahu.

Dotaz:
Kod instrukce: 13H

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Parametry: (konstanta)(min)(max)

konstanta Kalibra¢ni konstanta délka: 2 byty
Kalibra¢ni konstanta. Dva byty v pofadi MSB:LSB.

min Minimalni rozsah délka: 2 byty
Udaj kolik dilkG odpovida minimalnimu rozsahu. 16bit znaménkova hodnota. Typicky hodnota 0.

max Maximalni rozsah délka: 2 byty

Udaj kolik dilkti odpovida maximalnimu rozsahu. 16bit znaménkova hodnota. Typicky hodnota
10000.

TE485: Nastaveni rozsahu

Instrukce umoziiuje nastavit méfici rozsah pro tenzometr v modulu TE485. Pfed zapsanim
konstant musi pfedchazet instrukce Povoleni konfigurace (strana 18).

Dotaz:
Kod instrukce: 14H

Parametry: (rozsah)

rozsah Volba rozsahu délka: 1 byte
Zadejte 0 pro rozsah 4 mV/V nebo 1 pro rozsah 8 mV/V. (Plati pro 16 bit rozliSeni RAW dat.)
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H, 00H, 06H,31H, 02H, 14H, 00H, 27H, ODH

Nastaveni vychoziho rozsahu.
Odpovéd:
2AH, 61H,00H, 05H,31H,02H, 00H, 3CH, ODH

Nastaveni probéhlo v poradku.
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TE485: Cteni nastaveného rozsahu

Pfecte nastaveni méficiho rozsahu v modulu TE485.
Dotaz:
Kod instrukce: 15H
Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Parametry: (rozsah)
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,31H,02H,15H,27H, ODH

Cteni nastaveného rozsahu.

Odpoveéd:

2AH, 61H,00H,06H,31H,02H, 00H, 00H, 3BH, ODH

Je nastaven vychozi rozsah.

Nastaveni typu méreni

Nastavuje zpusob pFepoCtu naméfené hodnoty. Lze vybrat typ méfeni mezi napétovym,
proudovym a proudovym rozsahem 4 az 20 mA. Pfed nastavenim typu méfeni musi pfedchazet
instrukce Povoleni konfigurace (strana 18).
Dotaz:

Kod instrukce: 1AH

Parametry: (kanal)(typ)

kanal Cislo kanalu délka: 1 byte

Cislo kanalu z rozsahu 1 az 4.

typ Typ méfeni délka: 1 byte

00H pro standardni pfepocCet — napétové rozsahy
01H pro proudovy rozsah 4 az 20 mA
02H pro standardni pfepoCet — ostatni proudové rozsahy

Odpovéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H

Cteni nastaveni typu méfeni

Zjisti, jaky typ méreni je nastaven. MUze jit o napétovy, proudovy nebo specialni proudovy 4 az
20 mA.
Dotaz:
Kod instrukce: 1BH
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Parametry: (kanal) (typ)

www.papouch.com Strana 25


http://www.papouch.com/

Spinel v méricich prevodnicich Papouch s.r.o.

kanal Cislo kanalu délka: 1 byte

Cislo kanalu z rozsahu 1 aZ 4.

typ Typ méfeni délka: 1 byte

O0H pro standardni pfepocet — napétové rozsahy
01H pro proudovy rozsah 4 az 20 mA
02H pro standardni pfepocet — ostatni proudové rozsahy

RAW méfreni

PreCte posledni naméfené hodnoty ze vSech kanall pfevodniku. Posila se pfimo hodnota
naméfena internim A/D pfevodnikem bez jakéhokoli pfepoctu. Tato instrukce slouzi pro ucely
kalibrace a ladéni. Pfi provozu zafizeni je vhodnéjSi pouZzit instrukci ,Jednorazové meéfeni®,
popsanou na strané 10.
Dotaz:

Kod instrukce: 5FH

Parametry: (const)

const Konstanta délka: 1 byte

Konstanta 00H. Tento byte je zde z ddvodu kompatibility s jinymi zafizenimi a také pro pozdé;si
vyuZziti.

Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Parametry: {(chn,)(status,;)(value,)}{...} {...} {(chn,)(status,)(value,)}

chn Cislo kanalu délka: 1 byte

Tento byte znaci Cislo kanalu a vztahuje se na vdechny nasledujici byty az do dalSiho bytu chn.
Znamena, ze nasledujici byty (status méfeni, méfena hodnota) pfislusi ke kanalu s uvedenym
Cislem.

Nabyva hodnot 01H az 04H podle &isla kanalu.

status Status namérené hodnoty délka: 1 byte

Status naméfené hodnoty pro kanal s Cislem uvedenym v pfedchazejicim bytu chn.

0 = naméfena hodnota je v méficim rozsahu

bit 3
1 = pfekro€eni horni hranice méfeného rozsahu
_ 0 = naméfena hodnota je neplatna
bit 7 (MSb) o : .
1 = naméfena hodnota je platna
value Nameérena hodnota

Namérena hodnota z kanalu s Cislem uvedenym v pfedchazejicim bytu chn. 16 bit naméfena
hodnota. Byty jsou v pofadi MSB:LSB.
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Vstupy a vystupy

Cteni stavu vstupu

Instrukce &te aktualni stav vstupl. Tato instrukce je implementovana pouze v méficim pfistroji
Drak 4.

Dotaz:

Kod instrukce: 31H
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (stav_vstup()

stav_vstupu Cislo vstupu délka: 1 byte

Byte ma tvar: 87654321, kde bity 1 az 8 znadi Cislo vstupu. Hodnota bitd odpovida log. hodnotam
jednotlivych vstupt. (Bity s vstupy, které nejsou pouzity, maji vzdy hodnotu 0.)

PFiklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 31H, 3BH, ODH

Precteni stavu vstupd.

Odpovéd:

2AH,61H,00H,06H,01H,02H,00H, C2H, A9H, ODH

Odpovéd — vstupy 2, 7 a 8 jsou v log. 1, ostatni log. 0

Cteni stavu vystupu

Instrukce Cte aktualni stav vystupu. Tato instrukce je implementovana pouze v méricim pfistroji
Drak 4.

Dotaz:

Kod instrukce: 30H
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (stav_vystupu)

stav_vystupu Cislo vystupu délka: 1 byte

Byte ma tvar: 87654321, kde bit 1 je Cislo vystupu. (Bity s vstupy, které nejsou pouzity, maji vzdy
hodnotu 0.)

Priklady:

Dotaz:
2AH, 61H,00H, 05H, 01H, 02H, 30H, 3CH, ODH

Precteni stavu vstupu.
Odpovéd:
2AH, 61H,00H,06H,01H,02H,00H, 11H, A9H, ODH

Vystupy 1 a 5 jsou sepnuté.
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Nastaveni vystupu

Instrukce nastavi vystup do pozadovaného stavu. Tato instrukce je implementovana pouze
v méficim pristroji Drak 4.
Dotaz:

Kod instrukce: 20H

Parametry: (OUT)

ouT Cislo vystupu délka: 1 byte

Byte ma tvar: SOO0O0000, kde ,S“ je stav, na ktery ma byt vystup nastaven (1 = sepnout; 0 =
rozepnout) a ,,0" je €islo vystupu (binarni vyjadfeni Cisla 1).

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,06H,01H,02H,20H, 82H, C9H, 0DH

Nastaveni vystupu 2.

Odpoved:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Vystup byl nastaven.
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Doplnkové

Cteni jména a verze

Cte jméno pristroje, verzi vnitfniho software a seznam moznych forméatd komunikace.
Nastaveno pfi vyrobé.
Dotaz:
Kod instrukce: F3H
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (fetézec)

fetézec Jméno a verze délka: 1 byte

Jeden z nasledujicich textd podle konkrétniho zafizeni:
AD4ETH; v0293.01.04; f66 97
AD4USB; v0295.01.04; f66 97
AD4RS; v0294.01.04; f66 97
Drak4; v0034.02.02; f66 97
TE485; v0672.02.02; f66 97

V Fetézci mohou byt kromé vySe popsanych informaci uvedeny také dal3i udaje v sekcich uvozenych
stfednikem, mezerou a malym pismenem urcujicim jaka informace nasleduje.
Priklad: ADAETH; v0293.01.04; f66 97; t1; s358; dDG21

PFiklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,FEH, 02H, F3H, 7CH, ODH

Pfikaz ke Cteni jména a verze.

Odpovéd:

2AH, 61H, 00H, 20H, 31H, 02H, 00H, 41H, 44H, 34H, 45H, 54H, 48H, 3BH, 20H, 76H, 30H, 32H, 39H
,33H, 2EH, 30H, 31H, 2EH, 30H, 32H, 3BH, 20H, 66H, 36H, 36H, 20H, 39H, 37H, OCH, ODH

Pfiklad odpovédi zafizeni ADAETH (AD4ETH; v0293.01.02; f66 97).

Ve formatu 66:

Dotaz: e

Odpovéd: (ACK 09

Priklad: Dotaz
*B1 2./
Odpovéd — priklad odpovédi prfevodniku:
*B10 AD4ETH, V0293.01.02; F66 97

Poznamka: V instrukci mohou byt kromé vySe popsanych informaci uvedeny také dalSi udaje v sekcich
uvozenych stfednikem, mezerou a malym pismenem urcujicim jaka informace nasleduje.

(PFiklad: AD4ETH; v0293.01.02; f66 97; t1; s358; dDG21)
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Cteni vyrobnich udaja

Instrukce precte vyrobni udaje ze zafizeni.
Dotaz:

Kod instrukce: FAH
Odpoveéd:

Koéd potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (product_number)(serial_number)(other)

product_number délka: 2 byty
Cislo vyrobku. U zafizeni s &islem 0227.00.03/0001 jde o &islo 227.

serial_number délka: 2 byty
Sériové Cislo vyrobku. U zafizeni s Cislem 0227.00.03/0001 jde o Cislo 1.

other délka: 4 byty

Dalsi vyrobni informace.

Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,FEH, 02H, FAH, 75H, ODH

Odpoveéd:

2AH,61H,00H,0DH, 35H,02H,00H, 00H,C7H, 00H, 65H, 20H, 05H, 0SH, 23H, B3H, ODH

Cislo vyrobku je 199 (= 00C7H) a sériové &islo 101 (= 0065H).
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Ulozeni uzivatelskych dat

Instrukce ulozi uzivatelska data. Prostor pro uzivatelska data je pamét, do které si muze
uzivatel ulozit libovolna data, ktera si bude zafizeni pamatovat i po vypnuti napajeni nebo
resetu. Tento prostor je vhodny napfiklad pro pojmenovani umisténi pfistroje, apod.
Dotaz:

Kod instrukce: E2H

Parametry: (pozice)(data)

pozice délka: 1 byte

Adresa pamétového mista, kam se za¢nou ukladat zadana data.
Je mozné zadat ¢islo z rozsahu 00H az OFH.

data délka: 1 az 16 byte

Libovolna uzivatelska data. Pamét ma kapacitu 16 byte, pokud se zapisuje od prvni pozice. Pokud se
zapisuje delSi fetézec nez je mozné, vrati zafizeni chybu a k zapisu nedojde. (V pfipadé ze se
zapisuje na adresu paméti napf. OCH, Ize zapsat max. 4 bajty.)

Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,0FH, 31H,02H,E2H, 00H, 53H, 74H, 6FH, 72H, 61H, 67H, 65H,20H, 41H, 1AH, ODH

Ulozeni fetézce Storage A (53H, 74H, 6FH, 72H, 61H, 67H, 65H, 20H, 41H).

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,31H,02H, 00H, 3CH, ODH

Ret&zec byl uloZen.

Ve formatu 66:

Dotaz: ,DW*(pozice)(data)  (Data Write)

Odpovéd: (ACK ,0%

Legenda: (pozice) Adresa pozice v paméti, na kterou se bude zapisovat. Z intervalu 0-9 nebo A-F.

(data) 1 az 16 byt(; Libovolna uzivatelska data. Z intervalu 0-9 nebo A-F.
Priklad: Dotaz

*B1DWOKOTELNA 1./
Odpovéd
*B10/
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Cteni ulozenych uzivatelskych dat

Instrukce Cte uloZena uzivatelska data. Prostor pro uzivatelska data je pamét, do které si mize
uzivatel ulozit libovolna data, ktera si bude zafizeni pamatovat i po vypnuti napajeni nebo
resetu. Tento prostor je vhodny napfiklad pro pojmenovani méficiho mista.

Dotaz:
Kod instrukce: F2H
Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Parametry: (data)

data délka: 16 byte
Uzivatelska data.

PFiklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,31H,02H,F2H, 4AH, ODH

Odpovéd:

2AH, 61H, 00H, 15H, 31H, 02H, 00H, 53H, 74H, 6FH, 72H, 61H, 67H, 65H, 20H, 41H, 20H, 20H, 20H
,20H, 20H, 20H, 20H, 16H, ODH

V uZivatelskych datech je ulozen fetézec ,Storage A

Ve formatu 66:
Dotaz: ~,DR" (Data Read)
Odpovéd: (ACK ,0%)(data)
Legenda: (data) 1 az 16 byt(; Uzivatelska data.
Priklad: Dotaz
*B1DR./
Odpovéd
*B10KOTELNA 1./
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Ulozeni nazvu vstupu

Umoznuje pro kazdy vstup ulozit jedinecny fetézec znaku. Tato funkce se hodi pro pojmenovani
vstupu.

Toto pamétové misto vyuziva ovladaci software a také je vyuzito v pfevodniku pro ulozeni
nazvu vstupu. Z téchto ddvodu nedoporucujeme s timto pamétovym mistem manipulovat.
Dotaz:

Kod instrukce: 2BH

Parametry: (vstup)(data)

vstup délka: 1 byte
Cislo vstupu z intervalu 01H az 04H.

data délka: 21 byte
Libovolna uzivatelska data.
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,1BH,31H,02H,2BH,01H, 30H, 4BH, 6FH, 74H, 65H, 6CH, 6EH, 61H, 00H, 00H, 00H
,00H,00H,00H, 00H, 00H, 00H, O0OH, 00H, O0OH, 00H, FCH, 0DH

UloZeni nazvu "OKotelna" ke vstupu 1 (nevyuzité bajty jsou vypinény nulami).

Odpoveéd:

2AH, 61H, 00H, 05H, 31H, 02H, 00H, 3CH, ODH

Retézec byl ulozen.
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Cteni nazvu vstupu

Pfrecte nazev vstupu.

Dotaz:
Kod instrukce: 3BH

Parametry: (vstup)

vstup délka: 1 byte
Cislo vstupu z intervalu 01H az 04H.

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Parametry: (data)

data délka: 21 byte
Data ulozena pro uvedeny vstup.

PFiklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H,06H,31H,02H, 3BH, 01H, FFH, ODH

Odpoved:

2AH,61H,00H,1AH,31H,02H,00H, 30H, 4BH, 6FH, 74H, 65H, 6CH, 6EH, 61H, 00H, 00H, 00H, 00H
,00H,00H,00H, 00H, 00H, 00H, 00H, 00H, 00H, 29H, ODH

Ulozeny fetézec je "OKotelna" (nevyuzité bajty jsou vypinény nulami).

Nastaveni statusu

Nastavi status pfistroje. Uzivatelsky definovany byte, ktery Ize vyuzit k zjisténi stavu pfistroje. Tento
byte je mozné libovolné uzivatelsky zapisovat. Slouzi pamétové misto vhodné napfiklad pro
uzivatelské oznaceni stavu zafizeni. (Po resetu nebo zapnuti napajeni se nuluje.)

Dotaz:
Kod instrukce: E1H
Parametry: (status)

status délka: 1 byte

Status pfistroje. Po zapnuti pfistroje, nebo po resetu (i softwarovém) je automaticky nastaven status
O00H. Pokud je instrukci Nastaveni statusu pfestaven na jinou hodnotu, Ize pozdéji snadno
identifikovat, v jakém stavu se pfistroj nachazi.

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H, 06H,01H, 02H,E1H, 12H, 78H, ODH

Nastaveni statusu 12H.

Odpovéd:

2AH, 61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Potvrzeni.
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Ve formatu 66:
Dotaz: ~SW*(status)  (Status Write)
Odpovéd: (ACK 09
Legenda:  (status) znak z intervalu ,mezera“ az ,~“ (32 — 126)
Priklad: Dotaz — znak A
*B1SWA
Odpovéd
*B10

Cteni statusu

Cte status pfistroje. To je uzivatelsky definovany byte, ktery Ize vyuzit k zjisténi stavu pfistroje.
Dotaz:

Kod instrukce: F1H
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (status)

status délka: 1 byte

Status pfistroje.
Po zapnuti pfistroje, nebo po resetu (i softwarovém) je automaticky nastaven status 00H.

PFiklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,F1H, 7BH, ODH

Odpovéd:

2AH,61H,00H,06H,01H,02H,00H, 12H, 59H, ODH

Status zafizeni je nastaven na 12H.

Ve formatu 66:

Dotaz: SR (Status Read)
Odpovéd: (ACK ,0%(znak)
Legenda: (znak) znak z intervalu ,mezera“ az ,~“ (32 — 126)
Priklad: Dotaz
*BISR./
Odpovéd
*B10A
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Cteni chyb komunikace

Instrukce vraci poCet chyb komunikace, které se vyskytly od zapnuti pfistroje, nebo od
posledniho ¢teni chyb komunikace.
Dotaz:
Kod instrukce: F4H
Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Parametry: (chyby)

chyby délka: 1 byte

Pocet chyb komunikace, které se vyskytly od zapnuti pfistroje, nebo od posledniho &teni. Za chyby
komunikace jsou povazovany nasledujici udalosti:

o Je oCekavan prefix a pfijde jiny byte.

¢ Nesouhlasi kontrolni sou¢et SUMA.

e Zprava neni kompletni.

Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,F4H, 78H, O0DH

Odpovéd:

2AH, 61H,00H,06H,01H,02H, 00H, 05H, 66H, ODH

Od zapnuti napajeni se vyskytlo 5 chyb v komunikaci.

Povoleni kontrolniho souctu

Umoznuje zruSit kontrolu spravnosti kontrolniho souctu (angl. checksum). Tato instrukce je
prakticka pro ladéni aplikaci. Pfi ru¢nim zadavani instrukci prostfednictvim terminalu neni nutné
spravné zadavat kontrolni soucet (pfedposledni byte).

Nedoporu€ujeme kontrolu vypinat v jinych pfipadech, nez je testovaci provoz zafizeni. Kontrolni
soucet je ochranou proti poSkozeni dat pfi pfenosu po komunikacni lince. Kontrola je z vyroby
Zzapnuta.
Dotaz:

Kod instrukce: EEH

Parametry: (stav)

stav délka: 1 byte

O00H pro vypnuti kontroly kontrolniho souctu.
01H pro zapnuti kontroly kontrolniho souctu.

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H,06H,01H, 02H, EEH, 01H, 7CH, ODH

Zapnuti kontroly.
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Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Potvrzeni pfikazu.

Kontrolni soucet — ¢teni nastaveni

Zjistuje aktualni nastaveni kontroly checksumu. (Viz popis k pFfedchozi instrukci ,Povoleni
kontrolniho souctu®.)
Dotaz:
Kéd instrukce: FEH
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Parametry: (stav)

stav délka: 1 byte

00H kontrola kontrolniho souctu vypnuta.
01H kontrola kontrolniho soudtu zapnuta.

Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, FEH, 6EH, ODH

Odpovéd:

2AH,61H,00H,06H,01H,02H,00H,01H, 6AH, ODH

Kontrola checksumu je zapnuta.

Reset

Provede reset pristroje. Modul se dostane do shodného stavu jako po zapnuti napajeni.

Dotaz:

Kod instrukce: E3H
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E3H, 89H, O0DH

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Reset se provede aZ po odeslani této odpovédi.

Ve formatu 66:

Dotaz: ~RE® (REset)
Odpovéd: (ACK ,0%
Priklad: Dotaz: *BIRE./

Odpovéd: *B10./

Poznamka: Reset se provede az po odeslani odpovédi.
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Vychozi konfigurace

Provede nastaveni pfistroje do vyrobniho nastaveni. To znamena, Ze nastavi vyrobni hodnoty
konkrétné pro uZivatelska data, nastaveni kontinualniho méfeni, pocitani checksumu,
parametry pfepocCtu a hlidani hodnot. Dale také parametry Modbusu a protokol Drak3 u AD4.
Kalibrace a komunikacni parametry protokolu Spinel zUstavaji zachovany. Pfed provedenim
instrukce musi pfedchazet instrukce Povoleni konfigurace (strana 18).
Dotaz:

Kod instrukce: 8FH
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,31H,02H, 8FH, ADH, 0DH

Odpoved:

2AH,61H,00H,05H,31H,02H,00H, 3CH, ODH

Pomocné instrukce

Nasledujici instrukce byly pfidany ucelové pro podporu WEBového rozhrani v Ethernetove
varianté AD4ETH. Jsou obsazeny i v AD4USB a AD4RS. Jde o systémové instrukce uréené
pouze pro zkuSené uzivatele.

Jednorazové méreni s prepoctem

Tato instrukce preCte posledni naméfené hodnoty ze vSech nebo jen z nékterych kanall
prfevodniku. Vraci hodnoty prfepocétené na desetinné Cislo (32bit float dle IEEE 754), a na
fetézec deseti znakl v€etné desetinné tecky.
Dotaz:

Kod instrukce: 58H

Parametry: (chn)

chn Kanal délka: 1 az 4 byte

Jedno az Ctyfi Cisla kanall, které se maji precist. Pokud je zadana hodnota 00H, pfe¢tou se vSechny
kanaly.

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Parametry: {(chn,)(status;)(value;)} {...} {...} {(chny)(statuss)(value,)}

chn Cislo kanalu délka: 1 byte

Tento byte znadi €islo kanalu a vztahuje se na vSechny nasledujici byty az do dalSiho bytu chn.
Znamena, ze nasledujici byty (status méfeni, méfena hodnota) pfislusi ke kanalu s uvedenym
Cislem. Nabyva hodnot 01H az 04H podle Cisla kanalu.

status Status naméfené hodnoty délka: 1 byte

Status namérené hodnoty pro kanal s €islem uvedenym v pfedchazejicim bytu chn.

bit 3 0 = naméfena hodnota je v méficim rozsahu
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1 = prekro&eni horni hranice méfeného rozsahu

_ 0 = naméfena hodnota je neplatna
bit 7 (MSb)

1 = naméfena hodnota je platna

value Namérena hodnota délka: 14 byte

Namérena hodnota z kanalu s Cislem uvedenym v bytu chn.

Hodnoty se odesilaji ve tfech formatech sou€asné. Jako prvni je 16bit hodnota z rozsahu 0 az 10 000
(integer v poradi MSB:LSB). Dale dvé hodnoty pfepoctené pro aktualni rozsah podle momentalniho
nastaveni. Jednak ve formatu 32 bit float podle IEEE 754° a ASCII jako deset znak(l desetinného
Cisla. Hodnoty jsou uvedeny za sebou v uvedeném poradi.

Priklad:
Hodnota 9215,85 je vyjadrena takto:
OAH, 58H, 46H, OFH, FFH, 66H, 20H, 20H, 20H, 39H, 32H, 31H, 35H, 2EH, 38H, 35H
Cast INT: 0AH, 58H (2648)
Cast IEEE 754: 46H, OFH, FFH, 66H
Cast ASCII: 20H, 208, 20H, 39H, 32H, 31H, 35H, 2EH, 38H, 350 ( 9215.85)

PFiklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,06H,31H,02H, 58H, 02H,E1H, ODH

Pfikaz k pre¢teni hodnoty z kanalu 2.

Odpovéd:

2AH, 61H,00H, 17H,31H, 02H, 00H, 02H, 80H, 15H, 3AH, 41H, ADH, E3H, 53H, 20H, 20H, 20H, 20H
,20H, 32H, 31H, 2EH, 37H, 34H, 99H, ODH

Z kanalu 2 byla odméfena hodnota 21,74.
Cislo kanalu: 021

Status: 80H

Cast INT: 15H, 3AH (5434)

Cast IEEE 754: 41H, ADH, E3H, 53H

Cast ASCII: 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 32H, 31H, 2EH, 37H, 34H (21.74)

Nastaveni prepoc¢tu a zobrazeni

Tato instrukce umoznuje nastavovat najednou rizné hodnoty pouzité na WEBovém rozhrani.
Jde o jméno kanalu, textové oznaceni méficiho rozsahu, textové oznaceni jednotek, nastaveni
zobrazeni, poCet desetinnych mist pro zaokrouhleni a aditivni a multiplikativni konstanta pro
rovnici pfimky, podle které se pfepocitava zakladni rozsah 0 az 10000 dilkd do rozsahu
zadaného uZzivatelem.

Tato instrukce neni implementovana v TE485.

Dotaz:
Kod instrukce: 1EH

Parametry:
{[kanal][jmeno][rozsah][jednotky][zobrazeni][desetiny][multi-f][multi-a][add-f][add-a][gain][typ]X...}

Parametry nemuseji byt uvedeny v8echny, ani nemusi byt dodrZzeno uvedené pofadi. Kazdému
z parametr( pfedchazi kod parametru, uvedeny v nasledujicim popisu jako id. Je tedy tfeba parametry
uvadét jako (id_parametruA)(parametrA)(id_parametruB)(parametrB) atd.

® Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE 754
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kanal délka: 1 byte
Cislo kanalu id: 01H

Tento byte znadi €islo kanalu a vztahuje se na vSechny nasledujici byty az do dalSiho bytu kanal.
Znamena, ze nasledujici byty pfislusi ke kanalu s uvedenym c&islem.

Muze nabyvat hodnot 01H az 04H podle Cisla kanalu.

jmeno délka: 21 byte
Jméno kanalu id: 11H

Pamétové misto pro ulozeni nazvu kanalu. Jde o stejny fetézec jako v instrukci Ulozeni nazvu
vstupu.

rozsah délka: 15 byte
Méfici rozsah id: 12H

Textovy fetézec popisujici méfici rozsah. Napfiklad: ,0 — 100 V*

jednotky délka: 5 byte
Nastavena jednotka id: 13H

Textovy Fetézec popisujici nastavené jednotky. Napriklad: ,V*, ,A“, ,pA", ,m", apod.

zobrazeni délka: 5 byte
Parametry zobrazeni id: 14H

Parametry zobrazeni kanalu na WEBové strance.
(Tato proménna zatim neni vyuzivana.)

desetiny délka: 1 byte
Pocet desetin id: 15H

Pocet desetin, na které se zaokrouhluje pfepocitana hodnota.

multi-f délka: 4 byte
Multiplikativni konstanta — float id: 16H

Multiplikativni konstanta pro prepocet naméfené hodnoty. Aktualné namérena hodnota z pfevodniku
se prepocitava na vysledné desetinné Cislo podle nasledujiciho vztahu:

vysledek = multi X namereno + add

multi — multi-f pfedstavuje multiplikativni konstantu zadanou jako float’
namereno — naméfrena hodnota z A/D pfevodniku
add — aditivni konstanta

Poznémka: Je mozné zadat bud parametr multi-f nebo multi-a pro jeden kanal.

’ Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: http://en.wikipedia.org/wiki/lEEE 754
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multi-a délka: 10 byte
Multiplikativni konstanta — ascii id: 17H

Multiplikativni konstanta pro pfepo¢et namérené hodnoty. Aktualné naméfena hodnota z pfevodniku
se prepocitava na vysledné desetinné Cislo podle nasledujiciho vztahu:

vysledek = multi X namereno + add

multi — multi-a pfedstavuje multiplikativni konstantu (multi) zadanou jako ascii hodnotu. Ascii hodnota
je 10 byte zarovnanych doprava v€etné desetinné tecky.

namereno — naméfena hodnota z A/D pfevodniku

add — aditivni konstanta

Poznamka: Je mozné zadat bud parametr multi-f nebo multi-a pro jeden kanal.

add-f délka: 4 byte
Aditivni konstanta — float id: 18H

Aditivni konstanta pro pfepocet naméfené hodnoty. Aktualné naméfena hodnota z pfevodniku se
prepocitava na vysledné desetinné €islo podle nasledujiciho vztahu:

vysledek = multi X namereno + add

multi — multiplikativni konstanta
namereno — naméfena hodnota z A/D pfevodniku
add — add-f pfedstavuje aditivni konstantu zadanou jako float’

Poznamka: Je mozné zadat bud parametr add-f nebo add-a pro jeden kanal.

add-a délka: 10 byte
Aditivni konstanta — ascii id: 19H

Multiplikativni konstanta pro pfepocet namérené hodnoty. Aktualné namérena hodnota z pfevodniku
se prepocitava na vysledné desetinné Cislo podle nasledujiciho vztahu:

vysledek = multi X namereno + add

multi — multiplikativni konstanta

namereno — nameéfena hodnota z A/D pfevodniku

add — add-a pfedstavuje aditivni konstantu (add) zadanou jako ascii hodnotu. Ascii hodnota je 10
byte zarovnanych doprava v€etné desetinné tecky.

Poznamka: Je mozné zadat bud parametr add-f nebo add-a pro jeden kanal.

gain délka: 1 byte
zesileni (implementovano jen v Drak4 od verze fw 2.2) id: 1AH

Tento parametr nastavuje zesileni interniho A/D pfevodniku. Zesileni |ze nastavovat v osmi krocich
od 1x do 128x. Vychozi nastaveni je 1x. Jednotlivé kroky jsou nasleduijici:

(0 I 1x
i 2%
2 i, 4x
R 8x
4., 16%
5, 32x
6., 64 x
A 128x%
Upozornéni:

Nastaveni zesileni vétSiho nez 8x znamena jiz nezanedbatelné zvySeni Sumu A/D pfevodniku.
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typ délka: 1 byte
typ méfeni id: 20H

Typ méfeni nastavuje, zda jde o napétovy rozsah (00H), specialni proudovy rozsah 4 az 20 mA
(01H) nebo ostatni proudové rozsahy (02H).

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:
2AH, 61H,00H, 15H,31H, 02H, 1EH, 01H, 01H, 13H, 20H, 20H, 20H, BOH, 43H, 01H, 03H, 13H, 20H
,20H, 6BH, 50H, 61H, 33H, ODH
Nastaveni rozsahu °C pro kanal 1 a kPa pro kanal 3.
Cislo kanalu (id 01H): 01H
Jednotky (id 13H): 20H, 204, 20H, B0H, 431 ( °C)
Cislo kanalu (id 01H): 031
Jednotky (id 13H): 20H, 20H, 6BH, 50H, 61H ( kPa)
Odpovéd:
2AH, 61H,00H, 05H,31H,02H, 00H, 3CH, ODH

Pfikaz proveden.
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Cteni pfepoétu a zobrazeni

Tato instrukce &te nastaveni jména kanalu, textového oznaceni méficiho rozsahu, textového
oznaceni jednotek, nastaveni zobrazeni, poCtu desetinnych mist pro zaokrouhleni a aditivni a
multiplikativni konstanty.
Dotaz:

Kod instrukce: 1FH

Parametry: (kanal)

kanal Kanal délka: 1 byte

Cislo kanalu, ktery se ma predist.

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H

Parametry:
{[kanal][jmeno][rozsah][jednotky][zobrazeni][desetiny][multi-f][multi-a][add-f][add-a][gain][typ]X...}

Popis parametru je shodny jako v dotazu u pfedchazejici instrukce.
Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H,06H,31H,02H, 1FH, 01H, 1BH, ODH

Cteni parametrQ pro kanal 1.

Odpovéd:

2AH, 61H, 00H, 5DH, 31H, 02H, 00H, 01H, 01H, 11H, 20H, 53H, 74H, 75H, 64H, 6EH, 61H, 20H, 7AH
,61H,20H, 68H, 75H, 6DH, 6EH, 79H, 20H, 20H, 20H, 20H, 204, 12H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 2D
H,35H, 35H, 20H, 2BH, 31H, 35H, 30H, BOH, 43H, 13H, 20H, 20H, 20H, BOH, 43H, 14H, 41H, 42H, 4
3H,44H, 45H,15H, 02H, 16H, 3CH, BAH, 39H, 58H, 17H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 30H, 2EH, 30H,
32H, 32H,18H, C2H, 5CH, 00H, 00H, 19H, 20H, 20H, 20H, 2DH, 35H, 35H, 2EH, 30H, 30H, 30H, 20H
,01H, F4H, ODH

Kanal 1 ma nastaveny nasledujici hodnoty:
Cislo kanalu (id 01H): 01H
Jméno (id 11H): 204, 53H, 74H, 754, 64H, 6EH, 61H, 20H, 7AH, 61H, 20H, 68H, 75H, 6DH, 6EH,
79H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H (Studna za humny)

Rozsah (id 12H): 2041, 20H, 20H, 204, 20H, 2DH, 35H, 35H, 20H, 2BH, 31H, 35H, 30H, BOH, 43H
(-55 +150C)
Jednotky (id 13H): 20H, 20H, 20H, B0H, 43H (°C)

Parametry zobrazeni (id 14H): 411, 42H, 43H, 44H, 45H

Pocet desetin (id 15H): 02H

Multiplikativni konstanta jako float (id 16H): 3cH, B4H, 39H, 58H (0.022)

Multiplikativni konstanta jako ASCII (id 17H): 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 30H, 2EH, 30H, 32H, 32H
(0,022)

Aditivni konstanta jako float (id 18H): c2H, 5CH, 00H, 00H (-55)

Aditivni konstanta jako ASCII (id 19H): 201, 20H, 20H, 2DH, 35H, 35H, 2EH, 30H, 30H, 30H (-55)
Typ méfeni (id 20H): 018 (proudovy rozsah 4 az 20 mA)

VSechny ASCII fetézce (kromé jména) jsou zarovnany doprava a zleva doplnény mezerami (20H).
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Nastaveni hlidani hodnot

Tato instrukce umoznuje pro kazdy kanal nastavit horni a dolni mez, ktera ma byt sledovana.
PfekroCeni horni meze, pfipadé pokles pod dolni mez zpUsobi odeslani automatické zpravy
nadfizenému systému.

V této instrukci se nastavuje také hystereze nastavenych mezi. Hystereze se uplatni pod horni
mezi a nad dolni mezi. Princip hystereze je blize popsan v Dodatku A na strané 51.

U AD4ETH Ize podle nastaveni pfes WEBové rozhrani aktivovat odesilani e-maild pfi
prekroCeni téchto mezi. WEBové rozhrani pfekroeni mezi graficky signalizuje.

Dotaz:
Kod instrukce: 1CH

Parametry: {[kanal][priznaky][dolni-mez-f][dolni-mez-a][horni-mez-f][horni-mez-a][hystereze-f]
[hystereze-a][chyba]}...}

Parametry nemuseji byt uvedeny v8echny, ani nemusi byt dodrZzeno uvedené pofadi. Kazdému
z parametr( pfedchazi kod parametru, uvedeny v nasledujicim popisu jako id. Je tedy tfeba parametry
uvadét jako (id_parametruA)(parametrA)(id_parametruB)(parametrB) atd.

kanal délka: 1 byty
Cislo kanalu id: 01H

Tento byte znadci Cislo kanalu a vztahuje se na vdechny nasledujici byty az do dalsiho bytu kanal.
Znamena, Ze nasledujici byty pfislusi ke kanalu s uvedenym Cislem.

Muze nabyvat hodnot 01H az 04H podle Cisla kanalu.

priznaky délka: 1 byte
Dal8i parametry id: 12H

V tomto bytu jsou nékteré dalSi parametry.
Vychozi hodnota: 00H

0 = Hlidani hodnot je pro tento kanal vypnuto.

bit 7 (MSb)

1 = Hlidani hodnot je pro tento kanal zapnuto.
horni-mez-f délka: 4 byte
Dolni mez — float id: 13H

Dolni kontrolovana mez zadana ve formatu float.®

horni-mez-a délka: 10 byte
Dolni mez — ASCII id: 14H

Dolni kontrolovana mez zadana ve formatu ASCII. ASCII hodnota je 10 byte zarovnanych doprava
v€etné desetinné tecky.

dolni-mez-f délka: 4 byte
Horni mez — float id: 15H

Horni kontrolovana mez zadané ve formatu float.®

® Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE 754
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dolni-mez-a délka: 10 byte
Horni mez — ASCII id: 16H

Horni kontrolovana mez zadana ve formatu ASCIIl. ASCII hodnota je 10 byte zarovnanych doprava
vCetné desetinné tecky.

hystereze-f délka: 4 byte
Hystereze — float id: 17H

Hystereze zadana ve formatu float.’

hystereze-a délka: 10 byte
Hystereze — ASCII id: 18H

Hystereze zadana ve formatu ASCII. ASCII hodnota je 10 byte zarovnanych doprava véetné
desetinné tecky.

chyba délka: 1 byte
Chovani pfi preteceni id: 1AH

Tento byte uruje, co se ma stat pokud dojde k prete€eni méfitelného rozsahu A/D prevodniku.

00H  Nebude odeslana zadna informace o preteceni.

01H Bude automaticky odeslana informace o preteceni.

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H

° Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE 754
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Automaticka odpoveéd:

Tato odpovéd je generovana, pokud jsou nastaveny meze a dojde k jejich pfekroCeni nebo
pokud méfena hodnota vyboc€i mimo fyzicky rozsah interniho A/D pfevodniku.

Koéd potvrzeni: ACK OFH
Parametry: [udalost][kanal][status][hodnota]

udalost délka: 1 byte
Cislo zdroje udalosti id: O1H

Tento byte upfesiuje zdroj udalosti. Lze podle néj rozlidit automatickou zpravu zaslanou v pfipadé
prekroCeni mezi nebo méficiho rozsahu od ostatnich automatickych zprav z tohoto zafizeni.
Tento byte ma hodnotu 30H.

kanal délka: 1 byte
Cislo kanalu id; 02H

Tento byte znadi Cislo kanalu, ktery zplsobil odeslani automatické instrukce. Muze nabyvat hodnot
01H az 04H podle Cisla kanalu.

status délka: 1 byte
Status namerené hodnoty id: 03H

Status naméfené hodnoty pro kanal s Cislem uvedenym v bytu kanal.

0000 = naméfena hodnota je v méficim rozsahu

0001 = prekro€eni dolni hranice méfeného rozsahu

bity 0 az 3 0010 = pfekroceni horni hranice méfeného rozsahu

(dolni nibble) 0100 = podte&eni fyzického rozsahu A/D pfevodniku
(mUze se vyskytnout jen u proudového rozsahu 4 az 20 mA)

1000 = pretec€eni fyzického rozsahu A/D pfevodniku

0 = naméfena hodnota je neplatna

bit 7 (MSb) —— _ -

1 = naméfena hodnota je platna
hodnota délka: 14 byte
Naméfena hodnota id: 04H

Namérena hodnota z kanalu s Cislem uvedenym v bytu kanal.

Hodnoty se odesilaji ve tfech formatech sou€asné. Jako prvni je 16bit hodnota z rozsahu 0 az 10 000
(integer v poradi MSB:LSB). Dale dvé hodnoty pfepoctené pro aktualni rozsah podle momentalniho
nastaveni. Jednak ve forméatu 32 bit float podle IEEE 754'° a ASCII jako deset znakd desetinného
Cisla. Hodnoty jsou uvedeny za sebou v uvedeném poradi.

Priklad:
Hodnota 9215,85 je vyjadfena takto:
OAH, 58H, 46H, 0FH, FFH, 66H, 20H, 20H, 20H, 394, 32H, 31H, 35H, 2EH, 38H, 35H
Cast INT: 02AH, 58H (2648)
Cast IEEE 754: 46H, OFH, FFH, 66H
Cast ASCII: 20H, 20H, 20H, 39H, 32H, 31H, 35H, 2EH, 38H, 35H ( 9215.85)

1% popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: http://en.wikipedia.org/wiki/lEEE 754
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Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H, 00H, 19H,31H, 02H,1CH, 01H, 01H, 12H, 80H, 14H, 20H, 20H, 20H, 20H, 32H, 35H, 2EH
,30H, 30H, 30H, 15H, 41H, AOH, 00H, 00H, C9H, 0DH

Nastaveni horni a doIni meze pro kanal 1. Vyznam jednotlivych polozek:

Cislo kanalu (id 01H): 011

Pfiznaky (id 12H): 80H

Horni mez jako ASCII (id 14H): 20H, 20H, 20H, 20H, 32H, 35H, 2EH, 30H, 30H, 30H (25.000)
Dolni mez jako float (id 15H): 41H, A0OH, 00H, 00H (20.000)

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,31H,02H, 00H, 3CH, ODH

Potvrzeni pfijeti pfikazu.

Automaticka odpoved:

2AH,61H,00H,1CH, 31H,13H,0FH, 01H, 30H, 02H, 02H, 03H, 82H, 04H, 18H,BBH, 41H, CAH, 97H
,8CH, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 32H, 35H, 2EH, 33H, 32H, ACH, ODH

Automaticka informace o pfekroceni horni hranice 25,0 na kanalu 2. Aktualni hodnota je 25,23.

Cislo udalosti (id 01H): 30H
Cislo kanalu (id 02H): 021
Pfiznaky (id 03H): 82H
Aktualni hodnota (id 04H):
Jako INT: 18H, BBH
Jako float: 41H, CAH, 97H, 8CH
Jako ASCII: 20H, 204, 20H, 204, 20H, 32H, 35H, 2EH, 33H, 32H
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Cteni nastaveni hlidani hodnot

Touto instrukci Ize precist parametry nastavené pfedchozi instrukci.

Dotaz:
Kod instrukce: 1DH
Parametry: [kanal]
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H

Parametry: [kanal][priznaky][dolni-mez-f][dolni-mez-a][horni-mez-f][horni-mez-a][hystereze-f]
[hystereze-a][chyba]

Vyznam jednotlivych parametr( je uveden u predchozi instrukce.
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,06H,31H,02H,1DH,01H, 1DH, ODH

Prikaz ke ¢teni parametrd hlidani hodnot z kanalu 1.

Odpoved:

2AH, 61H, 00H, 3BH, 31H, 02H, 00H, 01H, 01H, 12H, 80H, 13H, 41H, C8H, 00H, 00H, 14H, 20H, 20H
,20H, 20H, 32H, 35H, 2EH, 30H, 30H, 30H, 15H, 41H, AOH, 00H, 00H, 1 6H, 20H, 20H, 20H, 20H, 32
H, 30H, 2EH, 30H, 30H, 30H, 17H, 3EH, A6H, 66H, 66H, 18H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 30H, 2EH, 3
3H, 32H, 35H, 1AH, 00H, 60H, ODH

Vyznam jednotlivych poloZek ve zvyraznéné casti:

Cislo kanalu (id 01H): 01H

Pfiznaky (id 12H): 80H

Horni mez jako float (id 13H): 411, C8H, 00H, 00H (25.000 — tedy dvacet pét celych nula)
Horni mez jako ASCII (id 14H): 20H, 20H, 204, 20H, 32H, 35H, 2EH, 30H, 30H, 30H

Dolni mez jako float (id 15H): 41H, A0H, 00H, 00H (20.000)

Dolni mez jako ASCII (id 16H): 201, 20H, 204, 204, 32H, 304, 2EH, 30H, 30H, 30H

Hystereze jako float (id 17H): 3EH, A6H, 66H, 66H (0.325)

Hystereze jako ASCII (id 18H): 20H, 20H, 20H, 204, 20H, 30H, 2EH, 33H, 32H, 35H, 1AH, 00H
Chyba (id 1AH): 00H
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PREPNUTi PROTOKOLU

Vychozim protokolem v zafizeni je Spinel. Pro prepnuti do jiného protokolu slouzi nasleduijici
instrukce z protokolu Spinel. (Lze pouzit napfiklad software SpinelTerminal.)

Spinel - MODBUS RTU

Povoleni konfigurace

Povoluje provedeni servisni instrukce. Musi pfedchazet bezprostfedné instrukci Pfepnuti.
Instrukci nelze pouzit s universalni adresou nebo s adresou ,broadcast®.
Dotaz:
Kod instrukce: E4H
Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E4H, 88H, 0DH

Povoleni konfigurace.

Odpoveéd:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Pfijeti pfikazu potvrzeno.

Prepnuti

Pfepnuti protokolu se provadi specialni instrukci protokolu Spinel, formatu 97. Jako adresa
musi byt pouzita adresa konkrétniho modulu (nelze pouzit tzv. ,broadcast ani universalni
adresu). Instrukci musi bezprostiedné prfedchazet instrukce ,Povoleni konfigurace®.
Dotaz:

Kod instrukce: EDH

Parametry: (pid)

pid délka: 1 byte

Identifikacni Cislo protokolu. Muze byt uvedeno nékteré z téchto Cisel:

01H — Spinel: oba formaty (66 ASCII i 97 binarni)
02H - MODBUS RTU

03H — Drak3

04H — Drak4

05H — Spinel: pouze binarni format 97

Pokud néktery z uvedenych protokoll zafizeni neumi, k pfepnuti nedojde.

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H

! Tato moznost neni dostupna ve starsich verzich firmwaru.
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Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,06H, 66H,02H,EDH, 02H, 17H, ODH

Pfikaz k pfepnuti protokolu ze Spinel do MODBUS RTU.

Odpoveéd:

2AH, 61H,00H,05H, 66H,02H, 00H, 07H, ODH

Prijeti pfikazu potvrzeno. Po odeslani této odpovédi jiz komunikuje Quido protokolem MODBUS RTU.
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DODATEK A - HYSTEREZE

Hystereze umoznuje eliminovat kolisani mérené veliCiny. Pfi méfeni se pomérné Casto stava, ze
méfena veliCina je nestala a rychle kolisa bud pfirozené, nebo vlivem Sumu snimace kolem
skutecné hodnoty.

V AD4xxx je mozné nastavit horni a dolni mez, jejichz prfekroCeni se sleduje. Pokud méfena
hodnota prekroCi horni mez (resp. klesne pod dolni mez), odesle se informace do nadfizeného
systému, e-mailem, apod.

Pokud méfena hodnota rychle v malém rozsahu kolisa kolem horni nebo dolni meze, dochazelo
by k opakovanému odesilani informace o pfekroCeni mezi, i kdyz je hodnota stale témér stejna.
Tomuto Ize predejit nastavenim tzv. hystereze. Ta definuje pasmo necitlivosti, ve kterém se
informace neodesilaji.

Princip hystereze je patrny z nasledujicich dvou grafli. Pro nazornost jde o grafy vyvoje teploty.
Bez hystereze

Horni mez

Dolni mez

L OJUI - {-o oS
ZoJul -]
copul -]
 oJul --

G OJul ---i--

9 oJul

/ OJul

S nastavenou hysterezi

Horni mez

Dolni mez

L OJUIl - -t
Z ojul

€ ojul ---

 ojuI

hystereze

obr. 1 — hystereze teplotnich mezi
Hodnota hystereze se uplatni pod horni mezi (respektive nad dolni mezi) — viz obr. 1.

V hornim grafu je hystereze vypnuta (nastavena na 0). Méfena hodnota kolisa kolem mezi a to
zpusobuje Casté odesilani informaci nadfazenému systému. Pokud je nastavena hystereze,
jako na druhém grafu, odesle se informace jen v pfipadé vyraznéjSi zmény a ne jen pfi kolisani
hodnoty kolem meze.

Hodnotu hystereze je tfeba zvolit podle naméfené veliCiny a velikosti kolisani méfené hodnoty.
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Papouch s.r.o.

Prenosy dat v primyslu, prevodniky linek a
protokolli, RS232/485/422/USB/Ethernet/GPRS/
WiFi, mérici moduly, inteligentni teplotni €idla, 1/0

moduly, elektronické aplikace dle pozadavka.

Adresa: \

Strasnicka 3164/1a com

102 00 Praha 10 PAPD U CH

Telefon:
+420 267 314 267

Fax:
+420 267 314 269

Internet:
www.papouch.com

E-mail:
papouch@papouch.com
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