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POPIS

Tento dokument popisuje komunikaéni protokoly MODBUS RTU a MODBUS TCP vI/O
modulech Quido. Dokumentace hardwaru a popis jeho funkci I/O modulu je k dispozici na webu
http://www.papouch.com/ (podrobna dokumentace je ke stazeni také ve formatu PDF).

MODBUS RTU: Zakladni komunikaéni parametry

Nasledujici parametry se tykaji Quid s rozhranim RS232 nebo RS485.

Komunikacni linka.............cccccvviiiiiiinnnnnnes RS485

Komunikacni rychlost............ccccevvvinnn. rozsah od 110 Bd do 230,4 kBd (vychozi: 9,6 kBd)
Pocet datovych bitd..........ccccceeeiiiiiiiinne. 8

Parita..........cooeiiiiiiii bez parity

Pocet stopbitl .........oooveeiiiiii 1

Vychoziadresa .......ccccooeeevviiiiiiiiiiineceeen, 0x31

Vychozi protokol nastaveny z vyroby....... Spinel
(ZpUsob prepnuti do protokolu MODBUS RTU je
uveden na nasledujici strané.)

MODBUS TCP: Zakladni komunikaéni parametry

Quida s Ethernetovym rozhranim umi v rezimu WEB komunikovat protokolem MODBUS TCP.

Prehled funkénich koédu
Quido umi tyto funkéni k6dy MODBUSu:
0x02........ Cteni vstupt (Read discrete)

0x04........ Cteni input registru (Read input register)
0x01........ Cteni vystuptl (Read coils)
OxOF........ Nastaveni vystupl (Write multiple coils)

0x03........ Cteni konfigurace (Read holding register)

0x10........ Hromadny zapis konfigurace (Write multiple register)
Ox11........ Info *
0x05........ Nastaveni vystupu (Write single coil) *

0x06........ Zapis polozky konfigurace (Write single register) *
Detailni informace o protokolu MODBUS jsou k dispozici na strance modbus.org (anglicky).

! Tento funkéni kod Ize pouzit jen u MODBUS RTU.
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PREPNUTi PROTOKOLU

Vychozim protokolem u Quido RS je z vyroby nastaven Spinel. Pro prepnuti do protokolu MODBUS
slouzi nasledujici instrukce z protokolu Spinel. (Lze pouZzit napfiklad software SpinelTerminal.)

Spinel - MODBUS RTU

Povoleni konfigurace

Povoluje provedeni servisni instrukce. Musi pfedchazet bezprostfedné instrukci Pfepnuti.
Instrukci nelze pouzit s universalni adresou nebo s adresou ,broadcast®.
Dotaz:
Kod instrukce: E4H
Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E4H, 88H, 0DH

Povoleni konfigurace.

Odpoveéd:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Pfijeti pfikazu potvrzeno.

Prepnuti

Pfepnuti protokolu se provadi specialni instrukci protokolu Spinel, formatu 97. Jako adresa
musi byt pouzita adresa konkrétniho modulu (nelze pouzit tzv. ,broadcast ani universalni
adresu). Instrukci musi bezprostiedné pfedchazet instrukce ,Povoleni konfigurace®.
Dotaz:

Kod instrukce: EDH
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,06H, 66H,02H,EDH, 02H, 17H, ODH

Pfikaz k pfepnuti protokolu ze Spinel do MODBUS RTU.

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H, 66H,02H,00H, 07H, 0DH

Pfijeti pfikazu potvrzeno. Po odeslani této odpovédi jiz komunikuje Quido protokolem MODBUS RTU.

MODBUS RTU = Spinel

ZpUsob prepnuti je dokumentovan na strané 10 tohoto dokumentu.
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ROZLOZENi PAMETI

Pristup Funkce Nézev Strana
Cteni Ox11 Identifikace zafizeni 7
Holding Register
Adresa Pristup Funkce Nazev Strana
0x0000 ¢teni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Povoleni konfigurace 7
0x0001 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Adresa (ID)? 8
0x0002 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Komunikacni rychlost2 8
0x0003 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Datové slovo? 9
0x0004 ¢teni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 RozliSeni konce paketu2 9
0x0005 ¢teni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Komunikadni protokol2 10
0x0064 éteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Stav ¢itacu 10
0x00C8 ¢teni, zapis | 0x06, 0x10 Odecet hodnoty od Citace 11
0x012C éteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Konfigurace ¢&itacu 12
Vstupy, vystupy a teplomér
Adresa Pristup Funkce Nazev Strana
od 0x0000 Cteni 0x02 Cteni stavu vstup( 13
od 0x0000 éteni 0x01 Cteni stavu vystupt 14
od 0x0000 Cteni 0x05, OxOF Nastaveni vystupt 15
Ox01F4 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Nastaveni vystupl na urcitou dobu 16
0x0000 Cteni 0x04 Méreni teploty 17

? Zapisu do tohoto registru musi vzdy t&sné predchazet zapis do registru Povoleni konfigurace.

Strana 6
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PODROBNE INFORMACE O INSTRUKCICH

Identifikace zarizeni

Cteni identifikaniho fetézce zafizeni (Report slave ID).

Funkéni kody:

0x11 — Report slave ID

Parametry:
Pocet byt 1 Byte dle fetézce
ID 1 Byte ID je totozné s adresou zafizeni
RI 1 Byte Run Indikator — zde vzdy OxFF (zapnuto)
Data N Byte Retézec stejr_ly jako v protokolu Spinel. Tedy napfiklad:
Quido RS 4/4; v0209.02.27; 166 97; t1

Povoleni konfigurace

Zapis do tohoto registru musi vzdy tésné pfedchazet zapisu do nékterych konfiguracnich
registrd v holding registru. Slouzi k ochrané pfed nechténou zménou konfigurace.

Neni povoleno zapisovat pomoci Multiple write Povoleni konfigurace zaroven s dalSimi

parametry.

Funkéni kédy:

0x03 — Read Holding Register

0x06 — Write Single Register

0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocCateCni adresa | 2 Byty 0x0000
Pocet registrd 2 Byty 1
Parametry:
Pocet byt 1 Byte 2
Vysledek 2 Byte Ox00FF = povoleni konfigurace bylo pfijato

www.papouch.com
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Adresa zarizeni

Adresa (ID) zafizeni.

Na jednom komunikacnim rozhrani musi byt pfipojena zafizeni
S unikatnimi adresami. Adresa jednoznacné identifikuje zafizeni v siti. Vychozi adresa je 0x31.

(Zapisu do tohoto registru musi pfedchazet zapis do registru Povoleni konfigurace — viz str. 7.)

Funkéni kody:

0x03 — Read Holding Register
0x06 — Write Single Register
0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocateCni adresa | 2 Byty 0x0001
Pocet registra 2 Byty 1
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Adresa 2 Byte Adresa zafizeni z intervalu 1 az 247

Rychlost sériové linky

Konfiguruje rychlost komunikacni linky.

(Zapisu do tohoto registru musi pfedchazet zapis do registru Povoleni konfigurace — viz str. 7.)

Funkéni kody:

0x03 — Read Holding Register
0x06 — Write Single Register
0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocatecCni adresa | 2 Byty 0x0002
Pocet registru 2 Byty 1
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Kad rychlosti:
1200 - 0003H
2400 - 0004H
4800 - 0005H
Kaod rychlosti 2 Byte 9600 - 0006H (vychozi nastaveni)
19200 - 0007H
38400 - 0008H
57600 - 0009H
115200 - O00AH
Strana 8 www.papouch.com
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Format datového slova

Konfiguruje parametry datového slova (paritu, pocet bith a pocet stopbitu).
(Zapisu do tohoto registru musi pfedchazet zapis do registru Povoleni konfigurace — viz str. 7.)
Funkéni kody:

0x03 — Read Holding Register

0x06 — Write Single Register

0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocateCni adresa | 2 Byty 0x0003
Pocet registra 2 Byty 1
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Kod rychlosti 2 Byte Kod dle nasledujici tabulky. (Vychozi je 0x0000.)
Kod Pocet bitt Parita Pocet stopbitt

0x0000 (vychozi) 8 neni (N) 1
0x0001 8 suda (E) 1
0x0002 8 licha (O) 1
0x0003 8 neni (N) 2
0x0004 8 suda (E) 2
0x0005 8 licha (O) 2

0x0006 az OxO0FF 8 neni (N) 1

Rozliseni konce paketu

Konfiguruje, jak velka prodleva mezi byty bude povaZovana za konec paketu. Prodleva se
zadava v poctu bytl. Je mozné zadat hodnotu 4 az 100. Vychozi hodnota je 10.

(Zapisu do tohoto registru musi pfedchazet zapis do registru Povoleni konfigurace — viz str. 7.)
Funkéni kody:

0x03 — Read Holding Register

0x06 — Write Single Register

0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

Pocatecni adresa | 2 Byty 0x0004
Pocet registra 2 Byty 1
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Prodleva 2 Byte Prodleva v poctu bytl. Je mozné zadat hodnotu 4 az 100.

www.papouch.com Strana 9
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Komunikaéni protokol

Umozniuje prepnout Quido do komunikace protokolem Spinel. Po odeslani odpovédi se Quido
pfepne do zvoleného protokolu a dale komunikuje pouze jim. (V kazdém z protokolu existuje
instrukce pro pfepnuti protokold.)

(Zapisu do tohoto registru musi pfedchazet zapis do registru Povoleni konfigurace — viz str. 7.)
Funkéni kody:

0x03 — Read Holding Register

0x06 — Write Single Register

0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocCateCni adresa | 2 Byty 0x0005
Pocet registra 2 Byty 1
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Kod protokolu:
Kéd protokolu 2 Byte Spinel - 0001H
MODBUS - 0002H

Stav c¢itacu

Cita¢ umozfiuje poditat jednotlivé zmény stavu vstupu. Za zménu je povazovana zména
logického stavu (nebo stavu pfipojeného kontaktu). Kazdy vstup ma vlastni Citaé. K hodnoté
CitaCe je pfi¢tena jedniCka pfi vybranych zménach na pfislusném vstupu (zména z 1 do O;
zména z 0 do 1; pfipadné obé& zmény).

Zde jsou ulozeny aktualni stavy 16ti bitovych Citacl na vSech vstupech. (Pocitani impulsu je
z vyroby vypnuto.) Celkovy pocet registri odpovida poétu vstupl Quida. U Quida s deseti
vstupy tedy bude deset 16bit registril. Maximalni pocet Citacu je 60.

Nulovani ¢itacu se provadi zapisem nulové hodnoty.
Doporuceny postup pro prubézné &teni aktualniho stavu citacu:

1) Prectete hodnoty registru Stav ¢&itacu.
2) Prectenou hodnotu odectéte pomoci registru Odecet hodnoty od CitaCe (viz str. 11).

Timto postupem nepfijdete o zadny zaznam zmény na vstupu.
Funkéni kédy:

0x03 — Read Holding Register

0x06 — Write Single Register

0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

Pocatecni adresa | 2 Byty 0x0064

Pocet Citacu 2 Byty podle poctu ¢itaca (0 az 60)
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Parametry:
Pocet hodnot 1 Byte N*
Stav CitaCe N* x 2 Byte | Aktualni stav CitaCe.

*N je pocet Citacd | 8. Pokud je zbytek po déleni nenulovy, plati N =N + 1

Priklad:
Priklad ¢teni stavu ¢itacu na vstupech 0 a 1:

Dotaz: Odpovéd:

Funkéni kod 0x03 Funkéni kod 0x03

Adresa MSB 0x9C Pocet hodnot 0x02

Adresa LSB OxA4 Stav ¢itace 1 MSB 0x10

Pocet ¢itacu MSB 0x00 Stav Citace 1 LSB Ox0A

Pocet Citacu LSB 0x02 Stav cCitace 2 MSB 0x00
Stav Citace 2 LSB 0x5C

Cita& 1 ma hodnotu 0x100A (4106) a &ita& 2 hodnotu 0x005C (92).

Odecet hodnoty od cCitace

Odecte zadanou hodnotu od aktualniho stavu Citace.
Funkéni kody:

0x06 — Write Single Register

0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

Pocatecni adresa | 2 Byty 0x00C8

Pocet registra 2 Byty podle poctu ¢itacu (0 az 60)
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2

Hodnota 2 Byte

Hodnota, ktera ma byt odectena od aktualniho stavu
CitaCe. Hodnota nesmi byt vétsSi nez aktualni stav Citace.

www.papouch.com
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Konfigurace ¢itace

Cita¢ umozfiuje poditat jednotlivé zmény stavu vstupu. Za zménu je povazovana zména
logického stavu (nebo stavu pfipojeného kontaktu). Kazdy vstup ma vlastni Cita¢. K hodnoté
CitaCe je pfiCtena jedniCka pfi vybranych zménach na pfislusném vstupu (zména z 1 do O;
zména z 0 do 1; pfipadné obé& zmény).

Funkéni kody:
0x03 — Read Holding Register
0x06 — Write Single Register
0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocateCni adresa | 2 Byty 0x012C

Pocet registra 2 Byty podle poctu ¢itacu (0 az 60)
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2

0x0000 — cita€ na tomto vstupy je vypnuty

0x0001 — citac pfiCte ke své hodnoté jednotku pfi kazdé
zaznamenané nabézné hrané signalu na pfislusném
vstupu

0x0002 — citaC pricte ke své hodnoté jednotku pfi kazdé
zaznamenané sestupné hrané signalu na prislusném
vstupu

0x0003 — citaC pricte ke své hodnoté jednotku pfi kazdé
zaznamenané hrané (nabézné i sestupné) signalu na
pfislusném vstupu

Nastaveni Citace 2 Byte

Strana 12 www.papouch.com
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Cteni stavu vstupi

Tento funkéni kdd je uréen pro &teni vstupl na 1/0 modulu Quido. Cte 1 az X vstup (maximum
dle poctu vstupl na Quidu). V dotazu je specifikovano Cislo prvniho ¢teného vstupl i pocet
vstupu, které se maiji precist. Vstupy jsou adresovany od nuly. Tedy napfiklad vstupy 1 az 10
maji adresy 0 az 9.

V odpovédi jsou stavy vstupu predstavovany jednotlivymi bity. Hodnota 1 znamena aktivni vstup

odpovédi pfedstavuje stav prvniho vstupu, ktery byl adresovan v dotazu.

Pokud neni pocet vstupl nasobkem osmi, jsou pfebytecné bity vyplnény nulami. V proménné
Pocet hodnot je specifikovan pocet byt se stavem vstupd.

Funkéni kédy:
0x02 — Read Discrete

Umisténi v paméti a délka:

Pocatecni adresa | 2 Byty 0x0000 az OxFFFF

Pocet vstupu 2 Byty 1 az Pocet vstupl na Quidu
Parametry:

Pocet hodnot 1 Byte N*

Stav N* x 1 Byte | Stav vstupu

*N je pocet vstupl / 8. Pokud je zbytek po déleni nenulovy, platiN =N + 1

Priklad:
Priklad &teni vstupu 1 az 8.

Dotaz: Odpovéd:

Funkc¢ni kod 0x02 Funkc¢ni kod 0x02
Adresa MSB 0x00 Pocet byt 0x01
Adresa LSB 0x00 Stav vstupu OxA7
Pocet vstupu MSB 0x00

Pocet vstupu LSB 0x08

Vysledkem dotazu je byte O0xA7, cozZ je v binarnim vyjadfeni 1010 0111. Jednotlivé bity
odpovidaji stavim vstupu. NejnizSi bit pfedstavuje vstup Cislo 1.

www.papouch.com Strana 13
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Cteni stavu vystupdu

Tento funkéni kod je uréen pro &teni vystupl na /O modulu Quido. Cte 1 az X vystupl
(maximum dle poctu vystupd na Quidu). V dotazu je specifikovano &islo prvniho &teného
vystupu i pocCet vystupU, které se maji precist. Vstupy jsou adresovany od nuly. Tedy napfiklad
vstupy 1 az 10 maji adresy 0 az 9.

V odpovédi jsou stavy vystupl predstavovany jednotlivymi bity. Hodnota 1 znamena sepnuty
vystup, hodnota 0 rozepnuty vystup. NejnizSi bit v prvnim bytu odpovédi predstavuje stav
prvniho vystupu, ktery byl adresovan v dotazu.

Pokud neni pocet vystupl ndsobkem osmi, jsou pfebytecné bity vyplnény nulami. V proménné
Pocet hodnot je specifikovan pocet bytl se stavem vystupu.

Funkéni kédy:
0x01 — Read Caoils

Umisténi v paméti a délka:

PocateCni adresa | 2 Byty 0x0000 az OxFFFF

Pocet vystupl 2 Byty 1 az Pocet vystupl na Quidu
Odpoveéd:

Pocet hodnot 1 Byte N*

Stav N* x 1 Byte | Stav vstupu

*N je pocet vystupti / 8. Pokud je zbytek po déleni nenulovy, platiN=N+ 1

Priklad:
Priklad ¢teni vystupl 1 a 2.
Dotaz: Odpovéd:
Funkcni kod 0x01 Funkc¢ni kod 0x01
Adresa MSB 0x00 Pocet byt 0x01
Adresa LSB 0x00 Stav vystupu 0x02
Pocet vystupt MSB 0x00
Pocet vystupl LSB 0x02

Vysledkem dotazu je byte 0x02, coz je v binarnim vyjadifeni 0000 0010. Je nastaven druhy
nejnizsi bit. Vystup 1 je rozepnuty a 2 je sepnuty. (Zbylé bity jsou vyplnény nulami.)

Strana 14
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Nastaveni vystupu

Tento funkéni kod je uréen pro ovladani vystupd na /O modulech Quido. V dotazu je
specifikovano které vystupy maji byt nastaveny. Vystupy jsou adresovany od nuly. Tedy
napfiklad vystup 5 ma adresu 4.

Pozadované vystupni stavy jsou specifikovany v proménné Stav vystupud. Logicka 1 znamena
sepnuti vystupu, logicka 0 rozepnuti vystupu.

V odpovédi je uveden funkéni kod, adresa a pocet vystupu, které byly zménény.
Funkéni kédy:

0x05 — Write Single Coils

O0xOF — Write Multiple Coils

Umisténi v paméti a délka:

Pocatecni adresa | 2 Byty 0x0000 az OxFFFF

Pocet vystupl 2 Byty 1 az Pocet vystupl na Quidu
Parametry:

Pocet bytu 1 Byte N*

Hodnoty N* x 1 Byte | Stav vystupu

*N je pocCet vystupl / 8. Pokud je zbytek po déleni nenulovy, platiN =N + 1

Priklad:
Priklad zapisu stavu vystupu 20 az 29 (celkem deset vystup():
Data pro vystupy, jsou uloZena ve dvou Bytech: OXxCD a 0x01 (1100 1101 0000 0001 binary)
Bt: 17 1. o0 o 1 1 0 1 O O O O O o o0 1
Cislo vystupu: 27 26 25 24 23 22 21 20 - - - - - - 29 28

v v,

vystup 20. DalSi byte (0x01) obsahuje zbylé bity 28 a 29. Ostatni bity jsou vyplnény nulami.

Dotaz: Odpovéd:

Funkéni kod OxOF Funkéni kod OxOF
Adresa MSB 0x00 Adresa MSB 0x00
Adresa LSB 0x13 Adresa LSB 0x13
Pocet vystupt MSB 0x00 Pocet vystupl MSB 0x00
Pocet vystupll LSB Ox0A Pocet vystupll LSB Ox0A
Pocet byt 0x02

Hodnoty MSB 0xCD

Hodnoty LSB 0x01

Vysledkem dotazu je byte 0x02, coz je v binarnim vyjadfeni 0000 0010. Je nastaven druhy
nejnizsi bit. Vystup 1 je rozepnuty a 2 je sepnuty. (Zbylé bity jsou vyplnény nulami.)
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Nastaveni vystupu na uréitou dobu

Aktivuje vybrané vystupy na urcitou dobu — spusti na vybraném vystupu pulz zadané polarity na
zadanou dobu. Pulz se spusti okamzité po pfijeti této instrukce. Opétovné spousténi pulzu,
kdyz jeSté neskoncil pfedchozi, je mozné.

Funkéni kody:

0x03 — Read Holding Register

0x06 — Write Single Register

0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocateCni adresa | 2 Byty

Ox01F4

Nastaveni vystupu | N* x 1 Byte

Pocet vystupl 2 Byty podle poctu vystupt (0 az 100)
Parametry:
Pocet hodnot 1 Byte N*
Horni byte

OxFF — Sepnuti
0x00 — Rozepnuti

Dolni byte

0x00 az OxFF — Doba, po kterou ma byt vystup
sepnuty nebo rozepnuty (podle horniho bytu).
Jednotkou je 0,5 sec. Je tedy mozné nastavit
sepnuti na 0,5 az 127,5 sec.

*N je pocet vystupt * 2.

Priklad:

Priklad sepnuti vystupu 3 (tfeti v pofadi) na dobu 5 sec:

Dotaz: Odpovéd:

Funkéni kod 0x10 Funkéni kod 0x10
Adresa MSB 0x01 Adresa MSB 0x01
Adresa LSB OxF6 Adresa LSB OxF6
Pocet vystupt MSB 0x00 Pocet vystupl MSB 0x00
Pocet vystupl LSB 0x01 Pocet vystupl LSB 0x01
Pocet byte 0x02

Hodnota MSB OxFF

Hodnota LSB Ox0A

Strana 16
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Méreni teploty

Takto se Cte aktualné naméfena hodnota z pfipojeného teplotniho senzoru. Vraci hodnoty jako
znameénkove celé Cislo, a také pfepoctené na desetinné Cislo (32bit float dle IEEE 754).

Funkéni kody:

0x04 — Read Input register

Umisténi v paméti a délka:

PocCateCni adresa | 2 Byty 0x0000
Pocet registra 2 Byty 1
Parametry:

Pocet byt 1 Byte 8
0x0000 — hodnota je platna

SIEUE 2 Byte 0x0001 — chyba senzoru nebo odpojeny senzor
Naméfena hodnota. Celé &islo se znaménkem. Cislo
reprezentuje teplotu vynasobenou deseti.

Hodnota INT 2 Byte B . _
Priklad: Teplota 23,4 °C je v tomto registru
reprezentovano hodnotou 234.

Hodnota float 4 Byte Teplota jako 32 bit float podle IEEE 754.3

® Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE 754

www.papouch.com
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Prenosy dat v primyslu, prevodniky linek a
protokoli, RS232/485/422/USB/Ethernet/GPRS/

WiFi, mérici moduly, inteligentni teplotni €idla, 1/0

moduly, elektronické aplikace dle pozadavka.

Adresa:
Strasnicka 3164/1a
102 00 Praha 10

Telefon:
+420 267 314 267-8

+420 602 379 954

Fax:
+420 267 314 269

Internet:
www.papouch.com

E-mail:
papouch@papouch.com

RSS:
www.papouch.com/paprss.xmi

N L

PAPOUCH

www.papouch.com
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