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POPIS

Pfevodniky HART RS/ETH jsou dva univerzalni pfevodniky rozhrani HART (Highway
Adressable Remote Transducer) na Ethernet (HART ETH), respektive na sbérnici RS485
(HART RS). Na rozhrani HART je jak obousmérna komunikace, tak i napdjeni realizovano
dvéma vodici proudové smycCky 4 az 20 mA.

HART RS/ETH umi prfevadét MODBUS TCP/RTU na HART tim zpusobem, ze v paméti
MODBUSU jsou k dispozici dvé sady registrd — jedna pro ¢teni a jedna pro zapis paketu
HARTu. Detailni popis €innosti je na strané 9.

ZAPOJENI

PFipojeni signalu je patrné ze Stitku na zafizeni.

Pokud jde o napajeni, vstup je galvanicky oddéleny od ostatnich €asti a ma integrovanu
ochranu proti poSkozeni pfepdélovanim vodica.

Zafizeni s rozhranim HART se pfipojuje k pfevodniku HART ETH/RS podle nasledujiciho
obrazku.

__________ ) +24av R
HART RS/ETH
I

—{) GND

lo| [

129§
' Pasivni |
| zafizeni |

obr. 1 - pfipojeni HART zafizeni (rozdil mezi pasivnim a aktivnim zafizenim)

obr. 3 - HART ETH: tlacitko reset a konektor pro pripojeni k pocitacové siti
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obr. 4 — HART RS: pfipojovaci svorkovnice; kazda z trojice svorkovnic je galvanicky oddélena od obou dalSich

INDIKACE

Na vrchni strané pfevodniku jsou tfi kontrolky:

ON — Kontrolka sviti, kdyz je pfipojené napajeni

COM - Kontrolka sviti pfi komunikaci pfes Ethernet, respektive RS485

CD - Kontrolka sviti pfi komunikaci po rozhrani HART

Kontrolka Link
(Leva kontrolka na Ethernetovém konektoru)
Nesuviti ...... nepfipojeno
Zluta ......... pfipojeno rychlosti 10 Mbps
Zelena ...... pfipojeno rychlosti 100 Mbps

Kontrolka Typ spojeni
(Prava kontrolka na Ethernetovém konektoru)
Nesviti ...... komunikace neprobiha

Zluta ......... poloduplexni komunikace (Half-Duplex)
Zelena ...... plné duplexni komunikace (Full-Duplex)

www.papouch.com
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KONFIGURACE - HART ETH

Konfigurace Ethernetové verze pFevodniku (varianty HART ETH) se provadi webovym
prohlizeem pfes formulaf, ktery je dostupny na IP adrese pfevodniku (vychozi IP adresa je
z vyroby nastavena na 192.168.1.254).

Pokud neni znama |IP adresa pfevodniku nebo je tfeba ji zménit pfi prvnim zapojeni, je tfeba
zafizeni v siti vyhledat a nastavit mu IP adresu softwarem EthernetConfigurator'. (Pfed
spusténim softwaru pfipojte zafizeni do Vasi pocitaCové sité. PFipojte jej bud k hubu, switchi Ci

vrv

routeru nebo pfimo k PC kfizenym kabelem.)

Program je v Ceském a Anglickém jazyce a obsahuje také malou napovédu, jak postupovat pi
nastaveni |P adresy.

' -
= Ethernet Configurator =ARE X
Menu
Seznam nalezenjich zafizeni: TIPY:

IP adreza MALC adresa Jak nastawvit IP adresu?
132 .168.1.100 00-20-4R-2C-1C-48 Zarizeni je pripojeno, ale neni vidét v Seznamu
192 .168.1.254 00-Z0-4A-BO-4A-8& IP adresu se nepodafilo nastavit?
152.168.1.84 00-20-4A-31-05-A3%
1532 . 1s58.1_44 00-20-4RA-3RA-E5-EZ

or Pridat zarizeni

Maztaveni zafizeni

K.ontrolowat zda zadana [P adresa nepatfi [inému zafizeni
Fontrolowat zda zadana |P adreza patfi do rozzahu zité

[ aztawit

obr. 5 - okno programu Ethernet configurator

! Software je zdarma ke staZeni na této adrese:
http://www.papouch.com/cz/website/mainmenu/software/ethernet-configurator/
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& HART ETH - HART to Ethernet Gateway from www.papouch.com |ﬂ|

| + 1921681254 ¢ | | Qr Google O~ &~

S
HART \ HART to Ethernet Gateway
from www.papouch.com

Network settings
IP address 192.168.1.254
Netmask 255255 255.0
Gateway IP address 192.168.1.201
MODBUS Port 567
WEB Port 80
Security

Old password
New password

Retype new password

Load factory default | | Load saved settings | | Save settings

HART ETH w. 1.0 @ 2010 by wiwy

obr. 6 - webové rozhrani pro konfiguraci pfevodniku

KONFIGURACE - HART RS

Konfigurace verze s RS485 (varianty HART RS) se provadi protokolem MODBUS RTU a jde
prakticky jen o nastaveni komunikacnich parametrt jako rychlost, poCet datovych bitt, apod.
Registry MODBUSu jsou popsany dale.

RESET ZARIZENI

Jen pro variantu HART ETH: Pomoci nasledujiciho postupu provedete reset zafizeni do
vychoziho stavu, jaky je nastaven z vyroby. (VEetné smazani paméti hodnot.) Dojde také
k nastaveni IP adresy na 192.168.1.254.

1) Odpojte napéjeni zafizeni.

2) Stisknéte tlacitko SW.

3) Zapnéte napajeni a vyCkejte 10 vtefin.
4) Uvolnéte tlacitko.

5) Proces resetu zafizeni je dokoncen.

www.papouch.com Strana 7
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TECHNICKE PARAMETRY
HART rozhrani

Konektor

Ethernetové rozhrani
PHPOJENT ...t

Konektor
Rozhrani RS485

Komunikacni rychlost

Pocet datovych bita

Parita. ...

Pocet stopbitu

Vychozi adresa

Elektronika zarizeni

nasuvna Sroubovaci svorkovnice

TBase 10/100 Ethernet
RJ45

rozsah od 1200 Bd do 115200 Bd
(vychozi: 9,6 kBd)

8

bez parity, suda nebo licha
1 nebo 2

0x31

N F=ToT= 1= | USRI 10 az 30 V DC (s ochranou proti pfepdélovani)
HART ETH: Proudovy odbér pfi 12 V............ typ. 120 mA
HART RS: Proudovy odbér pfi 12 V.............. typ. 20 mA
Napajeci konektor...........ccccvvvevvieiiiiiiiiiiinnnnns nasuvna Sroubovaci svorkovnice
Rozsah pracovnich teplot............................ -20°C az+70 °C
Material krabiCKy ...........ccooviiiiiiiiiiieee eloxovany hlinik
Stupen Kryti......ovvveieeiieii e, IP 30
Vychozi nastaveni HART ETH
IP @dreSa.......cvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 192.168.1.254
Maska Sit€.........coovvviiiiiiiii e 255.255.255.0 (8 bitd; maska C)
IP adresa brany (Gateway) ...........cccccevvuvennes 0.0.0.0
Port MODBUS TCP......coeviiiiiiiieeeiiiee e 502

Mozna provedeni

Nevahejte nas kontaktovat v pfipadé dalSich specifickych pozadavkl na provedeni a funkce

moduld HART RS/ETH.
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HART — CINNOST

Od standardni adresy 40053 (v MODBUS paketu registr 52) je umistén zapisovany HART
paket. Paket za¢ina ID (adresou) HARTu (neukladaji se zde uvodni znaky OxFF). Tento zpusob
umoznuje poslat libovolny HART paket — pfevodnik tedy neni zavisly na konkrétnim zafizeni s
protokolem HART a riznou implementaci pfikazu.

Prikaz 0: Cteni unikatniho identifikatoru

Pro vycteni unikatniho identifikatoru zafizeni (dlouha adresa 38 bitd) s protokolem HART je
nutné znat kratky identifikator (4 bit adresa) zafizeni. Tato adresa mize nabyvat hodnot 0 az
15. Lze ji zjistit napf. vyCtenim pfimo ze zafizeni, pokud to umoznuje. Pokud kratka adresa neni
znama a ani ji zafizeni neumoziuje vycCist, Ize ji zjistit postupnym zkouSenim od 0 do 15. Na
jeden z dotazu pfijde odpovéd a tim se zjisti adresa zafizeni.

Priklad zapisu do registrt MODBUSu pro kratkou adresu "1":
HART paket: 0x02, 0x81, 0x00,0x00, 0x83

® 0xX02.iiviieriieerreannn kratky ramec, master to slave
® 0xX8l.miverieerrrannnn, adresa 1, primary master
® 0xX00.iivierieerreannn Cislo pfikazu - 0
® 0xX00.iiiiieerreennne délka dat v bytech (bez CRC)
® 0X83.iiiiiriiienane CRC pocitané jako XOR vSech predeSlych bytl
Kratka adresa ,,1“ (0x01)
Registr HEX DEC
52 0x0281 641
53 0x0000 0
54 0x8300 33536

tab. 1 - Zapis HART paketu do Modbus registr( pro pfikaz 0 s kratkou adresou 1
Priklad zapisu vy$e uvedenych tfi registri:

Zapis 1........... 0x31 0x10 Ox00 0x34 0x00 0x01 0x02 0x02 0x81 0x37 0x25
Odpovéd'1.....0x31 0x10 0x00 0x34 0x00 0x01 0x45 OxF7
Zapis 2........... 0x31 0x10 0x00 0x35 0x00 0x01 0x02 0x00 Ox00 OxF7 OxF4
Odpoved' 2:....0x31 0x10 0x00 0x35 0x00 0x01 0x14 0x37
Zapis 3........... 0x31 0x10 Ox00 0x36 0x00 0x01 0x02 0x83 0x00 0x96 OxF7

Odpovéd’ 3.....0x31 0x10 0x00 0x36 0x00 0x01 OxE4 0x37

Timto je paket pro HART nastaven. K odeslani pfipraveného paketu na HART rozhrani dojde
zapisem 0x0100 na MODBUS adresu 50. Tedy takto:

Zapis4........... 0x31 0x10 0Ox00 0x32 0x00 0x01 0x02 0x01 0x00 OxF7 0xD3
Odpovéd'4.....0x31 0x10 0x00 0x32 0x00 0x01 OxA5 0xF6

Ctenim registru na adrese 50 nebo 306 Ize zjistit stav komunikace protokolem HART.

Stavové hodnoty:
0x0000........... Zapsany paket pro HART je poSkozeny nebo zafizeni neodpovida.
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0x0100.......... HART se jesté zpracovava. Je tieba jeSté pockat.

0x0200.......... HART byl zpracovan. Lze jiz Cist odpoved.

Kratka adresa ,,0“ (0x00)

Kratka adresa ,,1“ (0x01)

Kratka adresa ,,2“ (0x02)

Registr HEX DEC Registr HEX DEC Registr HEX DEC
52 0x0280 640 52 0x0281 641 52 0x0282 642
53 0x0000 0 53 0x0000 0 53 0x0000 0

54 0x8200 33280

54 0x8300 33536

54 0x8000 32768

Kratka adresa ,,3“ (0x03)

Kratka adresa ,,4“ (0x04)

Kratka adresa ,,5* (0x05)

Registr HEX DEC Registr HEX DEC Registr HEX DEC
52 0x0283 643 52 0x0284 644 52 0x0285 645
53 0x0000 0 53 0x0000 0 53 0x0000 0

54 0x8100 33024

54 0x8600 34304

54 0x8700 34560

Kratka adresa ,,6“ (0x06)

Kratka adresa ,,7“ (0x07)

Kratka adresa ,,8“ (0x08)

Registr HEX DEC Registr HEX DEC Registr HEX DEC
52 0x0286 646 52 0x0287 647 52 0x0288 648
53 0x0000 0 53 0x0000 0 53 0x0000 0

54 0x8400 33792

54 0x8500 34048

54 Ox8A00 35328

Kratka adresa ,,9“ (0x09)

Kratka adresa ,,10“ (Ox0A)

Kratka adresa ,,11“ (OxOB)

Registr HEX DEC Registr HEX DEC Registr HEX DEC
52 0x0289 649 52 0x028A 650 52 0x028B 651
53 0x0000 0 53 0x0000 0 53 0x0000 0

54 0x8B00 35584

54 0x8800 34816

54 0x8900 35072

Kratka adresa ,,12“ (0x0C)

Kratka adresa ,,13“ (Ox0D)

Kratka adresa ,,14“ (OXOE)

Registr HEX DEC Registr HEX DEC Registr HEX DEC
52 0x028C 652 52 0x028D 653 52 0x028E 654
53 0x0000 0 53 0x0000 0 53 0x0000 0

54 Ox8EQ0 36352

54 O0x8F00 36608

54 0x8C0O0 35840

Kratka adresa ,,15“ (OxOF)

Registr HEX DEC
52 0x028F 655
53 0x0000 0

54 0x8D0O0 36096

tab. 2 - zapis HART paketu do Modbus registri pro pfikaz 0 (vSechny varianty adres)

Strana 10
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Priklad: Cteni unikatniho identifikatoru

Dotaz:
0x02,0x80,0x00,0x00,0x82

Odpovéd’ (data a unikatni identifikator je zvyraznény):
0x06,0x80,0x00,0x0E, 0x00,0xE0,OxFE,0x6D, 0XxEF,0x04,0x05,0x01,0x1B,0x60,0x00,
0x11,0x10, 0xAD, 0xC3

® OO0ttt kratky ramec, slave to master

® 08B0 iiiiiiiiieeeeere e adresa 0, primary master

® 0X00uiiiiieiieeieerie et Cislo pfikazu: O

@ OXOE . iiiiiiireneeieeeeeee e délka dat v bytech (bez CRC)

® 0x00 A@Z OXAD.uevievrerrrerreereereenreennes data (14B)

®  OXC 3ttt CRC pocitané jako XOR vsech predeslych byt

Ptikaz 1: Cteni primarni proménné

Dotaz:
0x82,0x6D,0xEF,0x11,0x10,0xAD, 0x01, 0x00, OXAD

L 0D dlouhy ramec, master to slave

e 0x6D,0xEF,0x11,0x10,0xAD....unikatni dlouha adresa (kromé nejvyssich 2 bitd)

® 0RO D uiiiiieiieeieenee et Cislo pfikazu: 1

® 0XO0iiiiererieneeneeie e délka dat v bytech (bez CRC)

®  OXAD.iiiiisieeienieenieete e see et CRC pocitané jako XOR vsech predeslych byt
Odpovéd:

0x86,0x2D, 0xEF,0x11,0x10,0xAD, 0x01,0x07,0x00,0x70,0x20,0xC9,0x74,0x23, 0xFO,
0xDO

® DX 80 uirieriieierienteeteseeseeenaeeeesneenees dlouhy ramec, slave to master

e 0x2D,0xEF,0x11,0x10,0xAD....unikatni dlouha adresa (kromé nejvyssich 2 bitd)
® 0RO Dt Cislo prikazu: 1

®  OXO7 eoiiriereeieneenie et délka dat v bytech (bez CRC)

® 0x00 A@Z OXFDueevrereereeenieeienieenieenens data

® 0XDO0uuiiiieirieieeeeere et CRC pocitané jako XOR vsech predeslych byt

Cteni paketu

Pro kazdé c¢teni HARTu je nutné znovu nastavit registr 50 na hodnotu 0x0100 a pockat na
zmeénu jeho stavu do 0x0000 nebo 0x0200 (viz Stavové hodnoty vySe). Toto je tfeba proto, ze
HART paket Ize sestavovat v MODBUS registrech po ¢astech nebo jen ménit Casti paketu.

Samovolné opakovani pfikazu na HART neni mozné, protoze MODBUSem Ize Cist samostatné
jednotlivé registry, a proto neni vZdy jasné, jestli jiz bylo pfecteno vSechno, co bylo poZadovano.

Pokud je tfeba Cist HART bez pFeruseni, je nutné provadét opakované nastaveni registru pro
start komunikace (50 na hodnotu 0x0100), jeho kontrolu (mozZno i na adrese 306, ktera adresu
50 zrcadli pro ¢teni) a nasledné cteni.

Burst mod: Jako pfijatd odpovéd z HARTu je pouZita jen odpovéd z prvniho vysilajiciho
zarizeni. Nasledujici pfijem musi byt znovu aktivovan vysilanim a to z dvodl popsanych vyse.
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Odpovéd z HARTu je mozné Cist z registrl na adrese 308. ProtoZe o stavu odpovédi informuje
registr na adrese 306, je mozné precist stav komunikace v€etné celého paketu najednou Ctenim
dat od adresy 306, a az poté vyhodnotit, zda je odpovéd platna nebo ne.

Protoze registry vysilani a ¢teni jsou na rlznych adresach a vysilaci registry se samy od sebe
nemeéni, je mozné stejny paket snadno odesilat opakované jen nastavenim registru pro
odeslani (registr 50 na hodnotu 0x0100).

Priklad ¢teni HART paketu:

Dotaz: ......... 0x31 0x03 0x01 0x32 0x00 OxOC OxEO 0x0C

Odpoved: .... 0x31 0x03 0x18 0x02 0x00 0x00 0x00 0x06 0x81 0x00 OxOE 0x00 0x28 OXFE
0x11 OxOF 0x05 0x05 0x02 0x02 0x08 0x00 0x19 Ox9E OxFA 0x34 0x00 OxC7
0x52

Zde je vidét, Ze HART paket (odpovéd z HART zafizeni) je pfipraven (zvyraznéna hodnota) a
je platny.

Protoze pfi Cteni je jak dotaz, tak odpovéd HART kontrolovana ve vSech ohledech, je mozné
data z HARTu, ktera jsou oznaCena jako platna, povazovat za bezchybna. Neni tedy nutné
celou odpovéd parsovat a kontrolovat — staci si pouze vycist konkrétni byty, které jsou pro
uzivatele zajimave.

Registry

MODBUS pouziva 16bit registry. HART pouZziva 8bit hodnoty. Ty jsou ,skladany“ do MODBUSu
po dvou tak, ze horni byte (MSB) se naplni jako prvni a dolni byte (LSB) az poté. Napfiklad
data, ktera jsou v MODBUSu zapsana takto: 0x1234 0x5678 jsou v HARTu k dispozici takto:
0x12 0x34 0x56 0x78.

Toto feSeni bylo zvoleno i proto, ze MODBUSem se 16bit data posilaji nejprve jako vysSich 8bit
a pak nizSich 8bit — tedy data paketu HART jsou po bajtech pfenasena v poradi, jak za sebe
patfi.
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ROZLOZENi PAMETI

Vychozi ID zafizeni v protokolu MODBUS: 0x31

Pristup Funkce Nézev Strana
Cteni Ox11 Identifikace zafizeni 14
Holding Register
Adresa Pristup Funkce Nézev Strana
0x0000 ¢teni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Povoleni konfigurace 14
0x0001 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Adresa (ID)* 15
0x0002 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Komunikacni rychlost2 15
0x0003 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Datové slovo? 16
0x0004 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Rozliseni konce paketu2 16
0x0005 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Komunika&ni protokol2 17
0x0032 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 Ovladani zapisu/¢teni HARTu 9
Y HART paket — Data k odeslani
od 0x0034 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 2 prevodniku do HART zafizeni 9
o Stav HARTuU
0x0132 cten 0x03 — zrcadlo registru 0x0032 9
0d 0x0134 | &teni 0x03 HART paket - Data prijata z HART |
zarizeni do prevodniku
2 Zapisu do tohoto registru musi vzdy tésné pfedchazet zapis do registru Povoleni konfigurace.
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PODROBNE INFORMACE O INSTRUKCICH

Identifikace zafizeni

Cteni identifikaniho fetézce zafizeni (Report slave ID).
Funkéni kody:
0x11 — Report slave ID

Parametry:
Pocet byt 1 Byte dle fetézce
ID 1 Byte ID je totozné s adresou zafizeni
RI 1 Byte Run Indikator — zde vzdy OxFF (zapnuto)
Retézec s oznadenim typu zafizeni:
bata N Byte HART ETH; v0608.01.01

Povoleni konfigurace

Zapis do tohoto registru musi vzdy tésné predchazet zapisu do nékterych konfiguracnich
registrd v holding registru. Slouzi k ochrané pfed nechténou zménou konfigurace.

Neni povoleno zapisovat pomoci Multiple write Povoleni konfigurace zaroven s dalSimi

parametry.

Funkéni kédy:
0x03 — Read Holding Register
0x06 — Write Single Register
0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocCateCni adresa | 2 Byty 0x0000
Pocet registra 2 Byty 1
Parametry:
Pocet byt 1 Byte 2
Vysledek 2 Byte 0xO00FF = povoleni konfigurace bylo pfijato
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Adresa zarizeni

Adresa (ID) zafizeni.

Na jednom komunikacnim rozhrani musi byt pfipojena zafizeni
S unikatnimi adresami. Adresa jednoznacné identifikuje zafizeni v siti. Vychozi adresa je 0x31.

(Zapisu do tohoto registru musi pfedchazet zapis do registru Povoleni konfigurace — viz str. 14.)

Funkéni kody:

0x03 — Read Holding Register
0x06 — Write Single Register
0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocateCni adresa | 2 Byty 0x0001
Pocet registrd 2 Byty 1
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Adresa 2 Byte Adresa zafizeni z intervalu 1 az 247

Rychlost sériové linky

Konfiguruje rychlost komunikacni linky.

(Zapisu do tohoto registru musi pfedchazet zapis do registru Povoleni konfigurace — viz str. 14.)

Funkéni kody:

0x03 — Read Holding Register
0x06 — Write Single Register
0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocatecCni adresa | 2 Byty 0x0002
Pocet registrd 2 Byty 1
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Kad rychlosti:
1200 - 0003H
2400 - 0004H
4800 - 0005H
Kdd rychlosti 2 Byte 9600 - 0006H (vychozi nastaveni)

19200 - 0007H
38400 - O008H
57600 - O0O09H
115200 - O0OAH

www.papouch.com
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Format datového slova

Konfiguruje parametry datového slova (paritu, pocet bitd a pocet stopbitu).
(Zapisu do tohoto registru musi pfedchazet zapis do registru Povoleni konfigurace — viz str. 14.)
Funkéni kody:

0x03 — Read Holding Register

0x06 — Write Single Register

0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocCateCni adresa | 2 Byty 0x0003
Pocet registrd 2 Byty 1
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Kod rychlosti 2 Byte Kod dle nasledujici tabulky. (Vychozi je 0x0000.)
Kod Pocet bitt Parita Pocet stopbitt

0x0000 (vychozi) 8 neni (N) 1
0x0001 8 suda (E) 1
0x0002 8 licha (O) 1
0x0003 8 neni (N) 2
0x0004 8 suda (E) 2
0x0005 8 licha (O) 2

0x0006 az OxO0FF 8 neni (N) 1

Rozliseni konce paketu

Konfiguruje, jak velka prodleva mezi byty bude povaZovana za konec paketu. Prodleva se
zadava v poctu bytl. Je mozné zadat hodnotu 4 az 100. Vychozi hodnota je 10.

(Zapisu do tohoto registru musi pfedchazet zapis do registru Povoleni konfigurace — viz str. 14.)
Funkéni kody:

0x03 — Read Holding Register

0x06 — Write Single Register

0x10 — Write Multiple Registers

Umisténi v paméti a délka:

PocCatecni adresa | 2 Byty 0x0004
Pocet registra 2 Byty 1
Parametry:
Pocet byt 1 Byte 2
Prodleva 2 Byte Prodleva v po¢tu bytd. Je mozné zadat hodnotu 4 az 100.
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Komunikaéni protokol

Umozniuje pfipadné pfepnout zafizeni do komunikace jinym protokolem. Po odeslani odpovédi
se zarizeni pfepne do zvoleného protokolu a dale komunikuje pouze jim. (V kazdém z protokoll
existuje instrukce pro pfepnuti protokolu.)

Funkéni kody:

0x03 — Read Holding Register

Umisténi v paméti a délka:

PocCateCni adresa | 2 Byty 0x0005
Pocet registra 2 Byty 1
Parametry:
Pocet bytu 1 Byte 2
Kod protokolu 2 Byte Kod protokolu:

MODBUS - 0002H

www.papouch.com
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Papouch s.r.o.

Prenosy dat v primyslu, prevodniky linek a
protokolli, RS232/485/422/USB/Ethernet/GPRS/
WiFi, mérici moduly, inteligentni teplotni €idla, 1/0
moduly, elektronické aplikace dle pozadavkul.

Adresa:
Strasnicka 3164/1a
102 00 Praha 10

Telefon:
+420 267 314 267

Fax:
+420 267 314 269

Internet:
www.papouch.com

E-mail:
papouch@papouch.com

N\ L

PAPOUCH

www.papouch.com
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