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POPIS

Tento dokument popisuje komunikaéni protokol MODBUS RTU v displejich TDS téchto
typti: TDS101-4 RS, TDS101-6 RS, TDS57-4 RS, TDS57-6 RS

Dokumentace hardwaru displeju a popis jejich funkci je kdispozici na webu
http://www.papouch.com/ (podrobna dokumentace je ke staZzeni také ve formatu PDF).

Zakladni komunikaéni parametry

Komunikacni linka.............cccccvviiiiiiinnnnnnes RS485

Komunikacni rychlost............ccccevvvinnn. rozsah od 1,2 kBd do 115,2 kBd (vychozi: 9,6 kBd)
Pocet datovych bitl............ccccvvvviiiiiinnnnns 8

Parita.........ooevieieiiiie bez parity

Pocet stopbitl .........oooveeiiiiii 1

Prodleva pfed odeslanim odpovédi.......... 2 ms?

Vychoziadresa .......ccccooeeevviiiiiiiiiiineceeen, 0x31

Vychozi protokol nastaveny z vyroby....... Spinel

Poznamka ke konfiguraci displeja: Hlavnim komunikaénim protokolem zafizeni je Spinel.
Tento je také nastaven z vyroby jako vychozi. V protokolu Spinel je také mozné provadét
veskerou konfiguraci zafizeni. Protokol Spinel pouZziva i konfiguraéni software pro Windows,
ktery je k dispozici ke stazeni na webu. V protokolu Modbus RTU nejsou dostupné upiné
vSechny konfiguraéni moznosti jako pfes Spinel (napfiklad konfigurace zplsobu automatického
zobrazeni nebo nastaveni kontrolek na urcitou dobu). PFi pouziti komunika&niho protokolu
Modbus RTU doporuCujeme provést nejdfive konfiguraci Spinelem nebo konfiguraénim
softwarem a poté pfepnout do protokolu Modbus RTU.

Tip: Displeje s rozhranim RS485 muzete pripojit k PC pres libovolny pfevodnik na RS485 —
napriklad pres USB (pfevodnik SB485L), RS232 (pfevodnik TC485) nebo Ethernet
(GNOME232). VSechny uvedené pfevodniky je mozZné objednat nebo zapdjCit na
www.papouch.com.

! Prodleva zafazena kvuli ekani na prepnuti sméru komunikace na RS485.
Strana 4 www.papouch.com



http://www.papouch.com/
http://www.papouch.com/
http://www.papouch.com/
http://www.papouch.com/

Papouch s.r.o. MODBUS RTU v TDS

KOMUNIKACNiI PROTOKOL MODBUS RTU

Pro prvotni nastaveni zafizeni doporu€ujeme pouzit konfigura¢ni software, ktery je ke staZzeni
na webu zafizeni na www.papouch.com.

Pro obecnou konfiguraci zakladnich parametri protokolu Modbus RTU doporucujeme pouzit
napfiklad program ModbusConfigurator, ktery je ke stazeni zde:
http://www.papouch.com/cz/website/mainmenu/software/modbus-configurator/

Seznam instrukci

Zafizeni umoznuje pfistupovat ke své pameéti — v zavislosti na typu registru — témito instrukcemi:
e 0x03.....¢teni holding registrd
e 0x04.....¢teni vstupnich registr(
e 0x06 .....nastaveni jednoho holding registru
e 0x10.....zapsani do nékolika holding registri
e Ox11.....identifikace

Identifikace zarizeni

Cteni identifikaéniho fetézce zafizeni (Report slave ID).

Funkéni kédy:
0x11 — Report slave ID

Parametry:

Pocet bytl 1 Byte dle fetézce

ID 1 Byte ID je totozné s adresou zafizeni

RI 1 Byte Run Indicator — zde vzdy OxFF (zapnuto)

Retézec stejny jako v protokolu Spinel. Tedy napfiklad:
Data N Byte
TDS101-6; v0673.01.01; f66 97; rtc

Holding Register

Konfigurace zafizeni, obsluha pocitadel impulzt a analogovych vystupu.

Adresa | Pristup Funkce Nazev

Povoleni konfigurace

Zapis hodnoty 0xO0FF do tohoto pamétového mista musi
predchazet vSem instrukcim, zapisujicim do holding registru
0% zapis 0x06 na adresy 0 az 15. SlouZzi k ochrané pfed nechténou zménou
konfigurace.

Neni povoleno zapisovat Povoleni konfigurace pomoci
Multiply write zaroven s dalSimi parametry.

% Prvni registr s adresou 0 je nékdy oznaCovan také poradovym Cislem 1. Podobné i s nasledujicimi registry.
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Adresa | Pristup

Funkce

Nazev

1 ¢teni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Adresa (ID)?

Unikatni adresa zafizeni v protokolu Modbus. Je oekavano
Cislo zrozsahu 1 az 247. Adresa je unikatni pro protokol
Modbus. Vychozi adresou je 0x0031.

2 ¢teni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Komunikaéni rychlost®
Rychlosti a jim odpovidajici kody:
1200 Bd......... 0x0003
2400Bd......... 0x0004
48008Bd......... 0x0005
9600Bd......... 0x0006 (vychozi nastaveni)
19200 Bd......... 0x0007
38400 Bd......... 0x0008
57600 Bd......... 0x0009
115200 Bd......... 0Ox000A

3 ¢teni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Datové slovo®
Datové slovo je vzdy osmibitové.

Parita
neni (N)
suda (E)
licha (O)
neni (N)
suda (E)
licha (O)
neni (N)

Hodnota Pocet stopbitu

0x0000 (vychozi)
0x0001
0x0002
0x0003
0x0004
0x0005

0x0006 az OxO0FF

RINN|N|R Rk

4 Cteni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Rozliseni konce paketu®

Konfiguruje, jak velka prodleva mezi byty bude povazovana
za konec paketu. Prodleva se zadava v poctu bytd. Je mozné
zadat hodnotu 4 az 100. Vychozi hodnota je 10.

5 Cteni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Komunikaéni protokol®
Umozniuje pfepnout zafizeni do komunikace protokolem
Spinel. Po odeslani odpovédi se zafizeni pfepne do
zvoleného protokolu a dale komunikuje pouze jim. (V kazdém
z protokolu existuje instrukce pro prepnuti protokold.)

Kod pro protokol Spinel: 0x0001 (vychozi)

Kéd pro protokol Modbus RTU: 0x0002

zapis

0x06, 0x10

Nastaveni adresy sériovym &islem®

adr. 7 — nova adresa

adr. 8 — Cislo vyrobku

adr. 9 — sériové Cislo
Cislo vyrobku a sériové &islo vyrobu je uvedeno na $titku na
zarizeni jako 0673/0001, kde 0673 je Cislo vyrobu a 0001 je
sériové Cislo.

3 Zapisu do tohoto pamétového mista musi pfedchazet zapis hodnoty OxOOFF na adresu 0 do pozice Povoleni
konfigurace. Jde o ochranu pfed nechténou zménou konfigurace. Neni povoleno zapisovat Povoleni
konfigurace pomoci Multiply write zaroven s dalSimi parametry.
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Adresa

Pristup

Funkce

Nazev

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

¢teni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Zobrazeni fetézce na displeji

ASCII znaky v rozsazich <0 az 9>, <a az z>, , “, ,-“a,.
Znaky jsou zobrazeny v zadaném poradi.

Tabulka znakd:

HEEEEHH%HH ...... Znaky 0 az 9
Eg%g’:—ﬂﬂﬁﬂggg ...... Znaky A az J

HLOoogHAc5H . ayxe
E LS e | — 2nckey V27

im] Pomlcéka

Zpusob zobrazeni dvojteCky a teCek mezi segmenty:

o Tecky, které jsou soucasti segmentu, jde rozsvitit
standardnim zpUsobem - tedy napfiklad zadani ,3,125*
zpusobi, Ze se rozsviti desetinna tecka na ¢tvrté
segmentovce zprava.

e Pro displeje se dvéma dvojteCkami: Posledni dva znaky
jsou ureny pro zobrazeni dvojteCek a teCek mezi
segmentovkami:

:: = jsou zobrazeny obé dvojtecky

: = je zobrazena prvni dvojtecka

_: = je zobrazena druha dvojtecka

.= zobrazi se teCka na prvni segmentovce zprava
_ . = zobrazi se te¢ka na druhé segmentovce zprava
___=specialni segmenty nesviti

e Pro displeje s jednou dvojteckou: Posledni znak je
uréeny pro zobrazeni dvojtecky nebo tecky uprostifed
displeje:

o : =je zobrazena dvojteCka

O 0O O O O O

o . =je zobrazena tecka
o = specidlni segmenty nesviti

110

Cteni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Nastaveni jasu displeje

Intenzitu jasu displeje v nékolika krocich podle konkrétniho
typu.

Rozsah hodnot: 0 az 36, kdy 0 = zhasnuto, 36 = maximum,
vychozi = 25

111

Cteni, zapis

0x03, 0x10

Doba zobrazeni

Doba platnosti udaje na displeji v sekundach. Po této dobé
se na displeji zobrazi &tyfi poml€ky (- - - -). Zadana doba plati
trvale. Tedy ne jen pro pravé zobrazeny udaj, ale i pro
nasledujici zaslané udaje. Pro zruSeni této funkce sem
zadeijte Cislo 0.

(Tato funkce je vhodna pro periodickou aktualizaci
zobrazeného Udaje. Po uplynuti nastavené doby platnosti
Udaje obsluha podle pomi¢ek pozna, Ze aktualizace udaju
neni v poradku.)

Dle nastaveni instrukci pro datum a &as lze po skonéeni doby
platnosti Udaje na displeji automaticky zobrazit misto
poml&ek &as a/nebo datum.

www.papouch.com
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Adresa | Pristup Funkce Nazev
Zbyvajici doba zobrazeni
112 Steni, zapis | 0x03, 010 Doba. \Y sgkundach, ktera Jesvtg zbyva dowukonm?fu zcv)brazem'.
(Lze i zapisovat, ale doporu¢ujeme pouzivat spiSe pfedchozi
moznost.)
Zobrazeni dat na displeji — kontrolky
Dolni byte z této pamétové pozice umozriuje ovladat
jednotlivé doplrikové segmenty displeje. Bity, které jsou
L v jedniCce, pfedstavuji rozsviceny segment. Nejnizsi bit (LSb)
114 ¢teni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 je 0.
1 5 3
a 2
0 7 6
NTP éas
119 e (ot N . .
Cteni, zapis | 0x03, 0x10 Aktudlni ¢as v zafizeni v NTP formatu. (Pokud neni osazen
120 o x e L
obvod redlného Casu, odpovi zafizeni chybovym kédem.)
Automaticky jas
121 Cteni, zapis | 0x03, 0x10 0 = automatické fizeni jasu je vypnuté
1 = jas displeje je fizen automaticky podle okolniho osvétleni
Automaticky jas — minimum
122 Cteni, zapis | 0x03, 0x10 Minimalni jas, ktery mizZe automatika nastavit. Je oéekavano
Cislo 6 az 36.
Automaticky jas — maximum
123 Cteni, zapis | 0x03, 0x10 Maximalni jas, ktery mize automatika nastavit. Je o¢ekavano
Cislo 6 az 36.
Automaticky jas — korekce
124 Steni, zapis | 0x03, 0x10 Zac.jarpm hodnoty 0 az 100 (v prvocen’tech)Je mozné umele’
ovlivnit hodnotu ze senzoru osvétleni. Hodnota 0 znamena
bez korekce.
Zobrazeni dat na displeji — 1. znak zleva
Dolni byte z této pamétové pozice umozriuje ovladat
jednotlivé segmenty znakovky. Bity, které jsou v jednicce,
predstavuji rozsviceny segment. Nejnizsi bit je segment a,
125 nejvyssi bit je desetinna tecka.
. w , 7 0 a
(kopie Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 -y -y
v 115) 5 1 f b
byte: 6 g byte:
76543210 ’-, ,-' pgfedcba
4 2 € C
4D ¢ 4" ¢
3 7 d p
126
(kopie | Cteni, zapis | Ox03, 0x06, 0x10 | Zobrazeni dat na displeji — 2. znak zleva
v 116)
127
(kopie | Cteni, zapis | Ox03, 0x06, 0x10 | Zobrazeni dat na displeji — 3. znak zleva
v 117)
128
(kopie éteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 | Zobrazeni dat na displeji — 4. znak zleva
v 118)
129 ¢teni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 | Zobrazeni dat na displeji — 5. znak zleva
Strana 8 www.papouch.com



http://www.papouch.com/

Papouch s.r.o.

MODBUS RTU v TDS

Adresa | Pristup Funkce Nazev

130 ¢teni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 | Zobrazeni dat na displeji — 6. znak zleva

131 ¢teni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 | Zobrazeni dat na displeji — 7. znak zleva

132 ¢teni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 | Zobrazeni dat na displeji — 8. znak zleva

133 ¢teni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 | Zobrazeni dat na displeji — 9. znak zleva

134 ¢teni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 | Zobrazeni dat na displeji — 10. znak zleva
Zobrazeni dat na displeji jako €islo — 16 bit
Cislo z rozsahu 0 az 65535, zobrazené na displeji. (Zobrazi

113 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 | se jen pozice, které je displej na segmentovkach schopen
zobrazit. Pokud mate vice nez Ctyfmistny displej, je mozné
delSi Cisla zadat jako 32 bitova pomoci registril 140 a 141.)
Zobrazeni dat na displeji jako €islo — 32 bit
32 bit Cislo zobrazené na displeji. (Zobrazi se jen pozice,

140, . e e ) .

141 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 | které je displej na segmentovkach schopen zobrazit. Tento
registr je implementovan v displejich od verze firmwaru cislo
02. Pro zobrazeni kratSich Cisel je mozné pouzit registr 113.)

Input Register

Cteni hodnot z teplotniho senzoru, pokud je pfipojen.

chybovym kédem.
Pfiklad: Hodnota 30,6 °C je zde uvedena jako 306.

Adresa | Prfistup | Funkce | Nazev
Teplota ze senzoru
0 &teni 0x04 Celé Cislo ve formatu signed int. Pokud neni teplomér pfipojen, odpovi zafizeni

www.papouch.com
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PREPNUTi PROTOKOLU

Vychozim protokolem je z vyroby nastaven Spinel. Pro pfepnuti do protokolu MODBUSu slouzi
nasledujici instrukce z protokolu Spinel.

Spinel - MODBUS RTU

Povoleni konfigurace

Povoluje provedeni servisni instrukce. Musi pfedchazet bezprostfedné instrukci Pfepnuti.
Instrukci nelze pouzit s universalni adresou nebo s adresou ,broadcast®.
Dotaz:
Kod instrukce: E4H
Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E4H, 88H, 0DH

Povoleni konfigurace.

Odpoved:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,00H, 6CH, ODH

Pfijeti pfikazu potvrzeno.

Prepnuti

Pfepnuti protokolu se provadi specialni instrukci protokolu Spinel, formatu 97. Jako adresa
musi byt pouzita adresa konkrétniho modulu (nelze pouzit tzv. ,broadcast ani universalni
adresu). Instrukci musi bezprostfedné pfedchazet instrukce ,Povoleni konfigurace®.
Dotaz:

Kod instrukce: EDH
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H, 00H, 06H, 66H, 02H, EDH, 02H, 1 7H, ODH

Pfikaz k pfepnuti protokolu ze Spinel do MODBUS RTU.

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,66H,02H,00H, 07H, 0DH

Prijeti pfikazu potvrzeno. Po odeslani této odpoveédi jiz komunikuje THT protokolem MODBUS RTU.

MODBUS RTU = Spinel

Zpusob prepnuti je dokumentovan na strané 6 tohoto dokumentu.
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Prenosy dat v primyslu, prevodniky linek a
protokolli, RS232/485/422/USB/Ethernet/GPRS/
WiFi, mérici moduly, inteligentni teplotni €idla, I/O

moduly, elektronické aplikace dle pozadavka.

Adresa: \

Strasnicka 3164/1a com

102 00 Praha 10 PAPD U CH

Telefon:
+420 267 314 267

Fax:
+420 267 314 269

Internet:
www.papouch.com

E-mail:
papouch@papouch.com
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